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CARRERA: INGENIERIA ELECTROMECANICA — INGENIERIA MECANICA

DEPARTAMENTO: TERMODINAMICA Y MAQUINAS TERMICAS
ASIGNATURA: TERMODINAMICA- (Cddigo 216)
APROBADO POR RESOLUCION N° 135/10 - C.D.

AREA: CIENCIAS TECNOLOGICAS BASICAS

CARACTER DE LA ASIGNATURA OBLIGATORIA
REGIMEN HORAS DE CLASE PROFESORES
Por Semana Total Titular: Ing. Ledn L ZORRILLA
Cuatrimestral 6 90
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
Aprobadas Regularizadas
Fundamentos de Ingenieria Fisica II
Analisis Matematico II

1.

2.2

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

OBJETIVOS

a) Completar y profundizar la compresion y saber de los conceptos fundamentales de la Termodinamica.
b) Conocer y comprender las leyes de transformacién de las distintas formas de energia.

c) Comprender y aplicar los conceptos de generacion e intercambio de energia

d) Ser capaz de reconocer la existencia de efectos locales y globales provocados por la crisis energética
e) Generar conciencia en el manejo racional de la energia y el cuidado del medio ambiente

CONTENIDOS

CONTENIDOS MINIMOS
Entropia. Exergia. Vapores. Compresores. Maquinas Térmicas de Vapor y Frigorificas. Termoquimica. Aire
himedo. Toberas y difusores.

CONTENIDO ANALITICO

UNIDAD I: ENTROPIA

Propiedades de los ciclos reversibles. Entropia e irreversibilidad. Variacion de entropia del universo. Calculo
de la variacion de entropia entre dos estados cualesquiera de un gas perfecto en funcionde Ty v; Typ; py
v. Diagramas entrdpicos para gases con calores especificos constantes y variables. Concepto de Trabajo per-
dido. Evaluacién de la calidad de la energia.

UNIDAD II: EXERGIA

Fuentes de calor de capacidad calorifica infinita y finita. Concepto de estado vivo y muerto. Concepto de ca-
lor utilizable o exergia y de calor no utilizable o energia. Exergia de una masa de control y de un volumen de
control que evoluciona entre el estado vivo y el estado muerto y entre dos estados cualesquiera. Rendimien-
to exergético o efectividad térmica. Diagrama exergético. Destruccion de exergia y su consecuencia del im-
pacto ambiental.

UNIDAD III: VAPORES

Regla de las fases. Aplicaciones simples. Punto triple. Vapores: distintos tipos. Calores en la vaporizacion: de
liquido, de vaporizacion y de sobrecalentamiento. Vapor himedo. Titulo, entalpia, volumen especifico y en-
tropia del vapor himedo. Vapor sobrecalentado. Tablas y diagramas de vapores.

Programa: TERMODINAMICA (Plan 1998) - 1



"@W @l;ya/nw e @W ngW"

UNIDAD IV: COMPRESORES

Estudio termodinamico de compresores de gases. Diagrama indicador y de estado. Trabajo de compresion.
Compresion en etapas. Presiones intermedias. Espacio nocivo. Rendimiento volumétrico. Presidn maxima.
Dimensionamiento de compresores

UNIDAD V: CICLOS DE LAS MAQUINAS TERMICAS DE VAPOR

Rendimiento Térmico. Relacion de trabajo. Ciclo de Carnot. Inconvenientes para su concrecion practica. Ciclo
de Rankine con vapor himedo y sobrecalentado. Rendimientos térmicos. Acciones para aumentar el rendi-
miento térmico. Ciclos regenerativos. Mejoras de la eficiencia de los ciclos para atenuar sus efectos en el
medio ambiente.

UNIDAD VI: CICLOS FRIGORIFICOS

Definicion. Maquina frigorifica. Bomba de calor. Ciclo con dos (de compresion) y tres (absorcion) fuentes.
Coeficientes de efectos frigorificos y calorificos. Ciclos frigorificos de compresién a régimen himedo y seco.
Efecto frigorifico. Potencia frigorifica. Consumo de fluido frigorigeno. Acciones para aumentar el coeficiente
de efecto frigorifico. Diagramas de fluidos frigorigenos. Seleccion de fluidos que no afecten la capa de ozono.

UNIDAD VII: TERMOQUIMICA
Aplicacion del primer principio a las reacciones quimicas. Parametros de estado. Grado de avance de la reac-
cion. Su variacién con la temperatura. Teorema de Kirchoff. Temperatura maxima de reaccion.

UNIDAD VIII: AIRE HUMEDO

Definicion. Humedad absoluta y relativa. Punto de rocio. Ecuacion de estado del aire himedo. Entalpia del
aire himedo. Temperatura del bulbo seco y himedo. Temperatura de saturacién adiabatica. Diagrama en-
talpico y psicrométrico del aire humedo. Transformaciones del aire hiumedo (calentamiento, refrigeracion,
humidificacién, secado). Mezcla de aire himedo. Priorizar el uso de los ciclos de absorcién en el acondicio-
namiento de ambientes.

UNIDAD IX: TOBERAS Y DIFUSORES

Finalidad de dichos elementos. Ecuacion de la energia aplicada a los mismos. Ecuacion de continuidad. Velo-
cidad del sonido y nimero de Mach. Formas de las toberas y difusores para fluidos incompresibles y compre-
sibles. Relacion critica de presiones. Estado de estancamiento. Rendimientos.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

a) Clases tedricas: constaran de una componente tedrica tradicional complementada con el uso de las nue-
vas tecnologias de la comunicacién (TIC's), con desarrollo de clases en pantalla gigante. Con el aporte en
dichas clases de este tipo de soporte tecnoldgico se podra establecer una intercomunicacion entre alum-
no y docente para una discusion acerca de fendmenos termodinamicos. Luego los alumnos tendran la
oportunidad en la clase siguiente de profundizar el tema a partir de la lectura del material bibliografico
sugerido por el profesor, donde seran interrogados al respecto.

b) Clases de problemas o practicas: parte de la practica se realizara en la forma tradicional mediante la re-
solucion por parte de los alumnos de las guias de problemas propuestas para cada tema. La catedra
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atenderda consultas y resolvera problemas selectos en clase. Se incluirdn ademas actividades a desarrollar
por el alumno en su casa. Las actividades constituyen una nueva modalidad que consiste en resolver en
forma individual ejercicios guiados, especialmente disefiados para profundizar en el aprendizaje concep-
tual de los temas

EVALUACION
Los alumnos podran:

1.- Promover la asignatura en forma total, para lo cual deberan cumplimentar con los siguientes requi-

sitos:

a) asistir a no menos del 80 % de las clases tedrico-practicas

b) tener aprobada y regularizada las correlativas precedentes del plan de estudio

c) aprobar dos (2) parciales tedrico-practicos con una calificacion no menor que siete (7)

d) aprobar el 100 % de los problemas practicos

e) aprobar un coloquio final de problemas

f) presentar una carpeta con los informes de clases de problemas resueltos

g) aprobar un trabajo final grupal de investigacion sobre un tema a eleccion donde se evaluara: la cali-
dad, la presentacion, la profundidad del contenido, la creatividad, la aplicaciéon practica y la expresion
oral. Dicho trabajo debera ser presentado por escrito y defendido en forma oral.

Cumplimentadas las condiciones antes mencionadas, el alumno tendra aprobada la asignatura sin exa-

men final.-

2.- Promover la parte practica de la asignatura con los siguientes requisitos:

a) asistir a no menos del 80% de las clases tedrico-practicas

b) aprobar la parte practica de los dos (2) parciales, con que se evalla la asignatura.

c) aprobar el 100 % de los problemas practicos

d) presentar la carpeta de problemas

e) aprobar el trabajo final de investigacion del item 1.g)

Cumplimentados las condiciones antes mencionadas, el alumno tendra la condicion de regular promo-
vido y debera aprobar un examen final de los contenidos tedricos de la materia.-

3.- Regularizar la asignatura con los siguientes requisitos:

a) asistir a no menos del 80 % de las clases tedrico-practicas

b) aprobar el 100 % de los problemas practicos

C) presentar una carpeta de problemas resueltos.

d) Presentar una monografia sobre un tema a eleccién del programa de estudio

Cumplimentados las condiciones antes mencionadas el alumno tendra la condicion de regular, y debera
rendir un examen final tedrico-practico.

4.- No cumpliendo con ninguna de las condiciones mencionadas, tendran la posibilidad de rendir como alum-

nos libres, debiendo para ello aprobar un examen final practico de la totalidad de la asignatura y un final
tedrico, el cual tendran la opcidn de rendir en el siguiente turno.

Nota:

Los alumnos que rindieran los parciales del punto 1.c) y aprobaran con una nota menor que siete (7) y
cumplimentaran con los puntos 2.a.b.c.d.e, seran considerados regulares promovidos, debiendo rendir un
examen final teorico.

Los alumnos podran recuperar hasta un examen parcial, rindiendo un examen integral recuperatorio.

Los que en un examen final tedrico-practico, aprobaran la parte practica con nota igual o superior a 7, y
no alcanzaran a aprobar el examen tedrico, podran en el siguiente turno rendir el tedrico final.
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