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CARRERA: INGENIERIA ELECTROMECANICA

DEPARTAMENTO DE: ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
ASIGNATURA: —. MEDIDAS ELECTRICAS - (Codigo 318)
APROBADO POR RESOLUCION N° 172/04 — C.D. (23/09/2004)

AREA: CIENCIAS TECNOLOGICAS BASICAS

CARACTER DE LA ASIGNATURA OBLIGATORIA
REGIMEN HORAS DE CLASE PROFESORES
Por Semana Total Titular: Ing.
Cuatrimestral 6 90 Adjunto: Ing. Alberto Luis CUCUEFF
ASIGNATURAS CORRELATIVAS PRECEDENTES
Aprobadas Regularizadas
Fisica lll Teoria de los Circuitos

Complementos de Matematicas Especiales

1.1

1.2

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

OBJETIVOS
e Conocer la teoria de las medidas eléctricas.

e Conocer los principios constructivos y de funcionamiento de los aparatos y equipos para mediciones
eléctricas.

e Desarrollar capacidad y criterio para efectuar todo tipo de mediciones.

OBJETIVOS GENERALES

Propender a que el alumno aprenda la tecnologia de las mediciones eléctricas, el funcionamiento de los
aparatos y dispositivos, los modelos fisicos y matematicos en los que se sustentan y las técnicas instrumen-
tales.

Propender a que desarrolle su habilidad para interpretar y ejecutar conexionados y montaje circuitales, es-
pecifique y valore la normalizacién de instrumentos y dispositivos de medida.

Agudizar su percepcién en las observaciones habituales y, habituarlos a métodos racionales para la presen-
tacion de los resultados y conclusiones obtenidas en las mediciones.

Plasmar un espiritu critico en cuanto a los resultados obtenidos, formando una idea clara de rangos de valo-
res y dimensiones de los pardmetros medidos.

OBJETIVOS OPERACIONALES

Que logre el conocimiento de técnicas instrumentales: métodos de medidas generales y aplicados a pro-
blemas industriales especificos. Teoria de errores.

Que alcance el conocimiento de parte de instrumentos, ecuacion de escala, conexionado. Alcance, restric-
ciones y precauciones en el uso del instrumental.

Que se informe y concientice sobre el riesgo eléctrico del operador y evalle claramente las actitudes y pre-
cauciones a tener en cuenta en el laboratorio.

Que adquiera la habilidad para proyectar y ejecutar diagramas circuitales eléctricos diversos.

Que conozca, comprenda y pueda elaborar las especificaciones técnicas del instrumental en relacién con
los requerimientos de un proceso de medicion.

CONTENIDOS

CONTENIDOS MINIMOS

Medicién y Metrologia. Errores. Instrumentos y registradores. Principios de funcionamiento y aplicaciones en
la medicion de pardmetros eléctricos, magnéticos y electronicos. Osciloscopios. Ampliacion del campo de
medida. Transductores de medida.

Programa: MEDIDAS ELECTRICAS (Plan 1998) - 1




"Donar Oy g s s D %?‘/ "

2.2 CONTENIDO ANALITICO

UNIDAD |: Nociones sobre errores. Técnicas y Métodos de Medicion.

Integracion: Repaso de conceptos adquiridos en Fisica | y Estadistica.

Contenido teméatico: Generalidades sobre mediciones: campo de medidas, alcance, error, precision, zona
muerta, sensibilidad, histérisis, deriva, resolucion, aislacion, respuesta frecuencial, vida util de servicio. Error
sistematico y casual. Error absoluto y relativo. Valor medio, varianza, dispersion, incertidumbre. Analisis es-
tadistico. Propagacion de errores. Cédigos de identificacion de Instrumentos.

UNIDAD lI: Instrumentos analégicos pasivos.

Integracion: Conceptos adquiridos en Fisica Ill y Teoria de los circuitos con proyeccion a Instalaciones Eléc-
tricas, Centrales Eléctricas y Redes y Electrénica.

Contenidos tematicos: Instrumentos magneto eléctricos o de bobina movil: principios de funcionamiento.
Constitucion. Momento motor. Escalas. Galvandmetro. Voltimetro y amperimetro. Ampliacion del campo de
medida. Shunt Ayrton. Ohmetros. Instrumentos de bobina mdvil con rectificador, multimetros. Instrumentos
diferenciales. Logdémetros, meghdmetros, instrumentos electromagnéticos o de hierro mavil. Principio de
funcionamiento. Constitucion, momento motor. Amortiguamiento, escalas. Aplicacion como voltimetro y am-
perimetro. Ampliacion del campo de medida.

Instrumentos electrodindmicos: principio de funcionamiento, constitucion, momento motor, escalas, usos.
Vatimetro monofasico, error de fase, vatimetro compensado. Varimetro, medicion de potencia trifasica. Sis-
tema perfecto. Teorema de Blondel, Método de Aron. Influencia del factor de potencia en las mediciones.
Determinacién del factor de potencia con dos vatimetros. Vatimetros de dos y medio elementos.
Instrumentos de Induccion: Descripcion. Principio de funcionamiento. Momento motor. Escala, usos. Medi-
dores de energia activa. Formas constructivas. Diagrama fasorial del medidor de induccién. Momento motor
y de freno. Condicion de 90 grados. Constante del medidor. Errores. Compensacion. Mediciones de energia
trifasica, medidores de 2 y 3 sistemas, medidores de tarifa doble, tarifa diferencial, conexiones.

UNIDAD llI: Transformadores de Medida.

Integracion: Conceptos adquiridos en Fisica lll, Teoria de los Circuitos, con proyeccién a Maquinas Eléctri-
cas, Instalaciones Eléctricas y Centrales y Redes.

Contenidos Tematicos: Caracteristicas generales de los transformadores de medidas. Ampliacion del alcan-
ce en CA, aislacién y totalizacion. Ventajas comparativas. Transformador de intensidad. Funcionamiento.
Diagrama vectorial, error de relacion y angular. Potencia de carga secundaria. Impedancia reflejada. Factor
de sobrecarga. Consumo de instrumentos. Parametros dindmicos. Formas constructivas. Normas. Trans-
formador de tension, funcionamiento, diagrama fasorial. Error de relacion y de fase. Clases. Clasificacion.
Tipos.

UNIDAD |V: Puentes de Corriente Continua y de Corriente Alterna.

Integracion: Fisica lll, Teoria de los Circuitos, con proyeccién a Instalaciones Eléctricas y Centrales y Re-
des.

Contenidos Tematicos: Puentes para corriente continua. Puente de Wheastone. Sensibilidad. Puente doble
de Kelvin. Puente Kohlraush. Puente de Mathienssen-Hockien. Puentes de corriente alterna: Diagrama faso-
rial de equilibrio. Distintos tipos de puentes: Maxwel Shering, Wien y Murray. Aplicaciones a las fallas en li-
neas.

UNIDAD V: Medicion de resistencias especiales.

Integracion: Fisica lll, Teoria de los circuitos y Electrénica Industrial.

Contenidos teméaticos: Medicion de resistencia de puesta a tierra: introduccién al problema de proteccion.
Zona de cierre o critica. Diagrama equipotencial. Método de compensacion de Beherend.

UNIDAD VI: Osciloscopios.

Integracion: Fisica lll, Teoria de los circuitos y Electrénica Industrial.

Contenidos Tematicos: Esquema funcional del osciloscopio. Tubo de rayos catédicos. Caracteristicas cons-
tructivas y funcionales. Distintas aplicaciones. Analisis de la base de tiempo. Gavillado o trigger. Controles
generales. Técnicas de medicion de frecuencia y amplitud. Especificaciones.
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UNIDAD VII: Instrumentos digitales.

Integracion: Electronica Industrial

Contenidos Tematicos: Nociones sobre circuitos integrados lineales y digitales. Comportamiento de las com-
puertas légicas, contadores y registros. Comportamientos de circuitos lineales. Convertidores A/D y D/A.
Funcionamiento de los convertidores simple y doble rampa. Esquemas funcionales.

UNIDAD VIII: Mediciones eléctricas de variables no eléctricas.

Integracion: Fisica | y Il, Mecanica con proyeccion a automotores, Automatizacion, Instalaciones Térmicas
Mecénicas y Frigorificas.

Contenidos Tematicos: sensores y trasductores. Caracteristicas. Clasificacion. Medicion de temperatura, ni-
vel, caudal, presion, posicion.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA

Clases presenciales tedricas, induciendo a que el alumno desarrolle sus aptitudes y actitudes de sintesis
hacia los conocimientos intervinculando con otros conocimientos adquiridos y otros que adquirira con mayor
profundidad en otras materias, y vinculando con situaciones de la practica profesional. El desarrollo de estas
clases junto con los problemas de aplicacion se realizaran en forma conjunta, con el apoyo de material filmi-
co, pizarron, y despieces de instrumentos.

Trabajos de laboratorio: seran vinculantes con los conocimientos tedricos.

EVALUACION

Se compone de las siguientes instancias:

e Evaluacion conceptual permanente y personal sobre los avances logrados por cada alumno.

e Presentacion de informes de laboratorio, evaluando especialmente los contenidos y las formas.
Evaluacion parcial de conjuntos de temas con contenidos conexos.

Examen de evaluacion final de logro de objetivos.

REGULARIZACION

Sera considerado alumno regular quien cumpla con las siguientes exigencias:
a) Presentismo superior al 80 % de las clases practicas de laboratorio.

b) Aprobacién de los informes de trabajos de Laboratorio.

REGIMEN DE PROMOCION:

Para Promocionar la materia, el alumno debe tener una asistencia a clase superior al 75%.

e Aprobar dos parciales teérico practico con nota superior a siete (7), en la fecha establecida por la cate-
dra, disponiendo ademas de dos parciales recuperatorios (uno por cada parcial), para lograrlo.

e Cumplir y aprobar todos los trabajos de laboratorio con un coloquio final.

e Presentar una carpeta individual de trabajos practicos

REGULARIZACION
Sera considerado alumno regular quien cumpla con las siguientes exigencias:
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a) Aprobacién de 2 (dos) parciales tedrico-practico con nota superior a 4 (cuatro), en la fecha estable-

cida por la catedra, disponiendo ademas de dos parciales recuperatorios (uno por cada parcial), pa-
ra lograrlo.

b) Presentismo superior al 75%, tanto en las clases tedricas como practicas de laboratorio.

APROBACION DE LA MATERIA:

a) Alumnos Regulares: examen final con evaluacién teérica, presentacion de carpeta con trabajos
practicos de laboratorio y coloquio sobre los mismos.

b) Alumnos Libres: Con evaluacion teérica y practica incluidos trabajos de laboratorio.
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