Ing. Carlos A. AZCONA

ANALOGIA HIDROSTATICA

La figura muestra una compuerta sumergida cuyo baricentro en O° esta ubicado
segun coordenadas x4 € ¥, respecto del centro de coordenadas O. El pelo de agua coincide
con el eje X . Se pide determinar las coordenadas del punto de aplicacion de la resultante de
las fuerzas que se ejercen sobre la compuerta; ademas: determinar las componentes del
sistema fuerza-par equivalente tomando como centro de reduccion al baricentro de la
seccion de la compuerta.
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La fuerza elemental por unidad de superficie a la profundidad y es dP = y.y.dQ
De manera que P= Jy.y.dQ =v | y. dQ
Teniendo en cuenta que [y dQ= Yo Q = Sk, podemos escribir que
P=7v.Sox Obienque P=y.Q.y,
1. Determinacién de las coordenadas del punto de aplicacion de la fuerza P:
Utilizaremos las expresiones conocidas:

Yp= M /P ; y Xp=MP%/P

De manera que

Ye=|Y.dP/P=y [ Y2 do/P=yIxIP

Y dado que P = Spx tenemos que Yp =Ix / Sox
Asimismo:

Xe= | XdP/P =y XY.d2/P =y lx/P>Xe =yl Sox
2. Determinacion de las componentes del sistema fuerza- par equivalente

actuando sobre O’.

La fuerza resultante, ya calculada, es P =Y. Sox
El momento con respecto al eje baricéntrico x’ sera

dMx"=dPy =dP (y —yg) = vy dQ (y - yq)
Mx' = Xp= nyZdQ-y ygfde; y recordandoquejde=ng

Queda My=7v(Ix—y,”Q) Aplicando Steiner resulta Ix -y Q =1x
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Y finalmente Mx’ =1. IX’

De la misma manera, tomando el eje baricéntrico y’

dMy’ =dP x' =dP (X —Xg) = vy dQ (X — Xg)

My = y]yxdQ-y xJydQ; y como Jyda=y,0

Queda Mx=y (Ixy—xgyqy Q) otravez por Steiner Ixy—xqyqy Q= IXy

De manera que My’ =vy. IX’y’



