UNIDAD IV
IDENTIFICACION Y
CLASIFICACION DE SUELOS

Propiedades Indices de los Suelos
Porosidad
Relacion de vacios
Humedad
Gravedad Especifica
Pesos Especificos
Densidad Relativa
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SUELO y ROCA

Arenisca:

ROCA:

Agregado natural de
particulas minerales, unidas §
por fuerzas cohesivas
permanentes.

Roca sedimentaria
formada por la
cementacion de granos
de arena

SUELO:

Agregado natural de
particulas minerales,
separables por fuerzas
mecanicas de poca
iIntensidad, como la
agitacion en agua.

Arena:

Suelo formado por
particulas sueltas de
minerales (cuarzo)
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FORMACION DEL SUELO
- HORIZONTES -

Mineral fragments Qrganic
Grganic matter and organic matter tmatte
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FORMACION DEL SUELO
- HORIZONTES -
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PERFIL
ESQUEMATICO

FORMACION DEL SUELO
- HORIZONTES -

LOVE (1951)
LITTLE (1961)

VARGAS
(1951)

SOWERS
(1954, 1963)

CHANDLER
(1969)

GEOLOGICAL SOC.

DEERE Y PATTON

ROCAS IGNEAS

IGNEAS,
BASALTICAS
Y ARENISCAS

IGNEAS Y
METAMORFICAS

MARGAS Y
LIMOLITAS

ENG. GROUP (1970)

ROCAS IGNEAS

(1971)

SUELO
RESIDUAL

ZONA
SUPERIOR

v
COMPLETAMENTE
ALTERADA

Vv
COMPLETAMENTE
ALTERADA

SUELO RESIDUAL
JOVEN

ZONA
INTERMEDIA

v
ALTAMENTE
ALTERADA

Ml
MODERADAMENTE
ALTERADA

I
ALGO
ALTERADA

CAPAS DE ROCA
DESINTEGRADA

ZONA
PARCIALMENTE
ALTERADA

Va

Vi
SUELO RESIDUAL

HORIZONTE 1A

HORIZONTE 1B

Vv
COMPLETAMENTE
ALTERADA

O RESIDUAL

HORIZONTE IC
(SAPROLITO)

PARCIALMENTE ALTERADA

v
ALTAMENTE
ALTERADA

I
MODERADAMENTE
ALTERADA

1A
TRANSICION |
CONROCA |
| METEORIZADA |
SAPROLITO

Il DEBILMENTE
ALTERADA

iB

|
ROCA SANA

ROCA SANA

ROCA
INALTERADA

ROCA
INAL TERADA

IB MUY POCO
ALTERADA

PARCIALMENTE
| METEORIZADA

ZONA DE TRANSICION ~ [SUE

1A
ROCA SANA

ROCA SANA
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FORMACION DEL SUELO
- SUELOS RESIDUALES y SEDIMENTARIOS -

—

Horizonte B queda a la
intenperie o expuesto, pasa
a ser A por alteracidn y

_ : reactivacion de procesos
Superficie : pedaogéneticos

actual i
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Cnluvin—%

superficie
antigua
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FORMACION DEL SUELO
- SUELOS RESIDUALES y SEDIMENTARIOS -

Precipitation
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SUELO

SUELO => como:
*Material de soporte
*Material de construccion
"Elemento activo

[
-
o v

r
L
e et
=
Bun
e
[l
-t
b

Como elemento de construccion Como elemento activo

Como material soporte
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FASES DEL SUELO

SUELO SECO

Todos los vacios se encuentran con aire.
No existe agua libre en el suelo.

SUELO NO SATURADO

Parte de los vacios se enuentran
con agua, y parte con aire.

SUELO SATURADO

Todos los vacios se encuentran con agua.
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FASES DEL SUELO

Solidos

FASES DEL SUELO

FASE SOLIDA: Particulas minerales, incluyendo la capa
de agua adsorbida.

FASE LIQUIDA: Agua libre, a veces con sales disueltas.

FASE GASEOSA: Aire, a veces con gases y vapores.
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FASE GASEOSA

FASE SOLIDA

\VOLUMENES
PESOS

VOLUMENES:
Vt: Volumen total
Vv: Volumen vacios
Vs: Volumen de sdlidos
Vg: Volumen de gases
Vw: Volumen de agua
PESOS:
Wt: Peso total
Wgq: Peso de gases (aprox. = 0)

Ww: Peso de agua




FASES DEL SUELO
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SUELO SECO

Todos los vacios se encuentran con aire.
No existe agua libre en el suelo.

-ESTADO BIFASICO -

Fase solida y gaseosa

SUELO NO SATURADO

Parte de los vacios se enuentran
con agua, y parte con aire.

-ESTADO TRIFASICO -

Fase sélida, liquida y
gaseosa

SUELO SATURADO

Todos los vacios se encuentran con agua.

-ESTADO BIFASICO -

Fase solida y liquida




SUELO

PROPIEDADES INDICES

RELACIONES VOLUMETRICA Y GRAVIMETRICAS

Permiten definir cuantitativamente las propiedades de un suelo, sus condiciones y
su comportamiento fisico y mecanico

RELACIONES FUNDAMENTALES:
VOLUMETRICAS:

®Relacion de vacios
®Porosidad

®Grado de saturacion
®Densidad relativa

GRAVIMETRICAS:

®Humedad

®Peso especifico relativo de los solidos o gravedad especifica
®Peso especifico seco

®Peso especifico humedo

®Peso especifico saturado

®Peso especifico sumergido
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RELACIONES VOLUMETRICAS
- RELACION DE VACIOS -

Donde:

e : Relacidon de vacios

Vv : Volumen de vacios
Vs : Volumen de soélidos
Rango:
O0<e<ow
Valores caracteristicos:
Arenas muy compactas con finos: e = 0,25

Arcillas altamente compresibles: e =15

GEOTECNIA - UNIDAD IV - Ing. M.Sc. Dante Bosch



RELACIONES VOLUMETRICAS
- POROSIDAD -

Donde:

n: Porosidad (en porcentaje)

Vv : Volumen de vacios

Vt:  Volumen total

Rango:
0<n<100

Algunos valores caracteristicos:
Arenas: Nn=25% a 50 %
Arcillas: Nn=30% a 90 %
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RELACIONES VOLUMETRICAS
- GRADO DE SATURACION -

Donde:

Sr:  Grado de saturacion (en %)
Vw: Volumen de agua
Vv : Volumen de vacios
Rango:
0% < Sr< 100 %
Algunos valores caracteristicos:
Suelo seco: Sr=0%
Suelo humedo: 0 % < Sr< 100 %

Suelo saturado: Sr = 1Q8c%cnia- unipaD Iv - Ing. M.Sc. Dante Bosch



RELACIONES GRAVIMETRICAS
- HUMEDAD -

Donde:

W . Humedad en porcentaje
Ww: Peso de agua
Ws : Peso de solidos

Rango:
0%<w

Algunos valores caracteristicos:
Arenas: w=12% a 36 % (Sr=100 %)
Arcillas: w=12% a 325 % (Sr =100 %)
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RELACIONES GRAVIMETRICAS
- PESO UNITARIO TOTAL HUMEDO -

Donde:

Y, : Peso unitario total

Wt.  Peso total

Vt: Volumen total
Depende de:

Peso de los granos individuales

Cantidad total de particulas presentes (funcion de e)

Cantidad de agua existente en los vacios (funcién de w)
Caracteristicas:

0% < Sr < 100 %
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RELACIONES GRAVIMETRICAS
- PESO UNITARIO SECO -

Donde:

Y, Peso unitario seco

Ws: Peso de sélidos
Vt: Volumen total

Caracteristicas:

Sr=0%
Ww =0
Vv = Vg
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RELACIONES GRAVIMETRICAS
- GRAVEDAD ESPECIFICA de los soélidos -

Donde:

Gs: Gravedad especifica

Y : Peso especifico de los solidos
Yo - Peso especifico del agua

Algunos valores caracteristicos:

Arenas: Gs = 2,65
Arcillas: Gs=2,7 a 2,9
Suelos con materia organica: Gs < 2,65
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RELACIONES GRAVIMETRICAS
- PESO UNITARIO SATURADO -

FASE LiquiDA
|

, FASE SOLIDA

V... - Peso unitario saturado

Ws: Peso de sélidos
Ww: Peso del agua
Vt: Volumen total

Caracteristicas:

Sr=100 %
Vg=0
Vv = Vw
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RELACIONES GRAVIMETRICAS
- PESO UNITARIO SUMERGIDO -

Haciendo una sumatoria de fuerzas verticales:

2Y =0
Psum
Ps +Pa—-Psat=0
Ps = Psat — Pa ;
Ps=vy, . 13— Pa h=1

Recordar que:

Pa=y,.h. A=y, . 1.1

Por lo tanto:

Pszysat' 13_yw' 1% +

El Peso especifico sumergido sera = Ps / Vol

Youm = y = Yeat = Vi
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RELACIONES GRAVIMETRICAS
- DENSIDAD RELATIVA -

Donde:

Dr: Densidad relativa (en %)

€. ... Relacion de vacios maxima
e.... Relacion de vacios minima
e,: Relacion de vacios natural

_ Dr (% Suelos granulares
Caracteristicas: Arena muy suelto
Si 6y = 6, = Dr = 0 % 16 - 35

| o 3565
Si & = e, => Dr =100 % 6555
Algunos valores caracteristicos: 85— 100 Arena muy compacta
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