UNIDAD IV
IDENTIFICACION Y
CLASIFICACION DE SUELOS

Granulometria
Plasticidad
Clasificacion de suelos



GRANULOMETRIA

GRANULOMETRIA: Determina la distribucion de las particulas por tamafio de una
muestra de suelo.
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PROCEDIMIENTO
=> ANALISIS GRANULOMETRICO => CURVA GRANULOMETRICA

=> Fraccion mayor a 0,075 mm (Tamiz #200)
=> Analisis por via seca
=> Tamizado

=> Fraccion menor a 0,075 mm (Tamiz #200)
=> Analisis por via humeda
=> Método del Hidrometro
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GRANULOMETRIA

TAMIZADO

Sieve Test Sieve Size or Sieve Opening
1 !\'umber Standard  Alternate
> Fine Series {mm) {in)

[ 2 3 mm 0.250

*.: 0.223

= mm 0.187

B 4.00 mm 0.157

: 335 mm 0.132
; 2.80 mm
2.36 mm
2.00 mm
1.70 mm
! = 1.40 mm
TAMIZ ‘E ; i S I. m
.&—- 1.00 mm
| 850 pm
710 pm
600 pm

425 pm 0.0165

SERIE DE LU

TAMICES LU

.60 250 pm 0.0098
. 70 212 pm
.80 180 pm
L [100 150 pm
L 120 125 pm
. 140 106 pm

70 90 um 0.0035

No. 200 75 um 0.0029

No. 230 63 um 0.0025

No. 270 53 um 00021

No. 325 45 um 00017

TAM lZADO No. 400 38 um 0.0015

TAMIZADO SERIE DE TAMICES
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GRANULOMETRIA

METODO DEL HIDROMETRO

FOTO ENSAYO

ELEMENTOS

ESQUEMA ENSAYO
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GRANULOMETRIA

CURVA GRANULOMETRICA

Arcilla
Media
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© Por mallas o tamices
+ Por hidrémetro
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CURVA GRANULOMETRICA

U.S. Standard Sieve
openings in inches
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GRANULOMETRIA

Hydrometer
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Percent coarser by weight
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10

1 0.5
Grain size (mm)

1.0 0.05

0.01

0.005

Gravel

Sand
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Medium

Silt or Clay




GRANULOMETRIA

TIPOS DE GRADUACION

SUELO BIEN GRADUADO:

W Existe una graduacion continua de tamafios.

Figure 4-6. Well-graded soil.

SUELO MAL GRADUADO:

W Existe una graduacion uniforme de tamafios.

Figure 4-7. Uniformly graded soil.

) SUELO CON GRADUACION DISCONTINUA:
m (R Existe una graduacion discontinua de

tamanos.

Figure 4-8. Gap-graded soil.
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GRANULOMETRIA

CURVA GRANULOMETRICA

N°10AS.TM. TAMIZ N.2200 AS.TM.
GRAVAS Y ARENA |LIMO ARCILLA

i >
\ (D Arena con gravas
®

@ Arena fina (duna)
@ Arena limosa

@Limo

®) Arcilla limosa
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GRANULOMETRIA

CLASIFICACION EN FUNCION DE LA GRANULOMETRIA

COMPARISON OF PARTICLE S1ZE 5CALES

Bieve Upening in inches LS. Standard Sieve Numbers
a Ly d .
3 2 1Y 1L A WA 20 4 fill 200

SAND

o [oee [ v | 2
Fine

LGRAVEL

SILT OR CLAY

SILT - CLAY

““
l

L [ = 1 .5 ikdd ({4 o1 a,@a7Td 0.08 8,03 0,00 a.n0% u,80% .0

Graim Size in Millileters
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GRANULOMETRIA

CLASIFICACION EN FUNCION DE LA GRANULOMETRIA

Fracciones:
CLASES TEXTURALES o0 ! Arcilla =15%
Limo =20%

Arena =65%

Clasificacion:
Franco Arenoso

. feanc o arcilla
franc o are loso |

franco are illo e

arenoso francn
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PLASTICIDAD

ESTADOS DE CONSISTENCIAY LIMITES
® Algunos suelos cambian de consistencia en funcion al contenido de humedad.
B Se definen cuatro estados: solido, semisolido, plastico y liquido.

® E| limite entre esos estados se denominan Limites de Consistencia y son: Limite
de Constraccion (LC), Limite Plastico (LP) y Limite Liquido (LL).

Mezcla fluida  Eypado liquido
de agua y suelo

Limite liquido W,

Estado plastico Indice de Plasticidad: IP = LL — LP

Humedad Limite Plastico W,
creciente

Estado semizolido

Limite de retraccion W,
O contraccion

Estado Sélido

[T

Suelo zeco
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PLASTICIDAD

LIMITE LIQUIDO
® Ensayo normalizado

® Humedad para la cual el numero de golpes en la copa de Casagrande es de 25
para cerrar la ranura en 12,7 mm.
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FOTO DEL ENSAYO

COPA DE CASAGRANDE
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PLASTICIDAD

LIMITE LIQUIDO

ESQUEMA DE LA COPA DE CASAGRANDE
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PLASTICIDAD

LIMITE PLASTICO

®Ensayo normalizado
®Humedad minima con la cual pueden moldearse cilindros de suelo de 3 mm de
diametro sin que estos se fisuren

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

ELEMENTOS DE ENSAYO
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PLASTICIDAD

LIMITE DE CONTRACCION
®Ensayo normalizado

®Humedad a partir de la cual, una perdida de ésta, ya no implica disminucion de
volumen en una muestra de suelo preparada en forma normalizada

SL. PL LL

CONCEPTO

ELEMENTOS DE ENSAYO
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SUELO
GRUESO

SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

CARTA DE
PLASTICIDAD

]
3
E
ty
o
=
I
L
(=]
w
]
=]
=

n2

=
TS L

Y=LL*O’7-1 4 40 50 60
LIMITE LiQuino

No

GEOTECNIA - UNIDAD IV - Ing. M.Sc. Dante Bosch



SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

SUELO
GRUESO

. . Cu>6 '
Sl Sin FINOS Si
#200 < 5% , Cc> 1
SW 6 SP Coza

No No
Y=LL*0,7-14

FG =100 - #200
RT =100 - #4 =il Con FINOS

SM 6 SC

#200 > 12% C

No

ARENA (S) B ot
u=>o,

1<Cc<3, IP>5,5% ! SW-SC =t

e IP>Y
No

Cu>6,

1<Cc<3, IP<5,5% 2 SW-SM

o IP<Y
No

IP>55%
clP>Y SP-SC

] o =
k= = =

INDIGE DE PLASTICIDAD
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Cu>4

Sl Sin FINOS Si
#200 < 5% , Ce> 1
GW 6 GP Coz 3

No No

Y=LL*0,7-14

il Con FINOS IP>Y Si
GM 6 GC IP > 7%

No

SUELO
GRUESO

FG =100 - #200

RT =100 - #4

#200 > 12% GC

No

ARENA (S)

Cu>4, Si

1<Cc<3, IP>5,5% ! GW-GC

e IP>Y
No

Cu>4,

1<Cc<3, IP<5,5% 2 GW-GM

o IP<Y
No

IP>55%
clP>Y GP-GC

] o =
k= = =

INDIGE DE PLASTICIDAD
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No
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

O 17T T
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Limite liquido
Grafico de plasticidad para la clasificacion
en laboratorio de suelos de grano fino
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACION DE SUELOS

Identificacion en el campo (excluyendo las particulas mayores de  Simbolo

Suelos de grano grueso-Mas de la mitad del

Suglos de grano fino-Mas de la mitad del material pasa por

Los suelos que poseen caracteristicas de das grupos sa designan o

el tamiz N.” 200

material as retenido por el tamiz N.° 200

7,6 cm y basando las fracciones en pesos estimados
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Gravas-més de la mited de la

Arenas-mas de la mitad de la

fraccion gruesa es relenida por
el tamiz N.° 4

fraccion gruesa pasa por

Suelos altaments organicos

bien duada de a

Amplia gama de tamafios y cantidades
apreciables de lodos los temanos
intermedics
Predominio de un tamafio o un tipo de
tamaiios, con ausencia de alguncs
tamarios intermadios

{con pocos

Gravas con
finos (cantidad

Finos plasticos (para identificacion ver
el gnipa CL més ahajo)

Amplia gama de tamafios y can es
aprecaables de hdos las tamafios

Predominlo de un tamafic o un tipo
e ausencia de algunos
,ntarmo-dns __

Finos no plasi}cos {para identificacion
ver el grupo ML mas abajo)

Finos plasticos (para identificacion
ver el grupo CL més abajo)

mencr de 50

Nula a muy

Media a alta lenta

Limos y arclllas con

Limes v arcillas con |i
liquido mayor de 50

Fécilmente identificables por su color, olor,

sensacion esponjosa y frecuentemente
por su textura fibrosa

rava. Todos los tamafos de lamices se refiersn al

del grupo Nombres tipicos

Gravas bien graduadas, mezclas
de grava y arena con pocos finos
0 sin ellos
Gravas mal graduadas, mezclas
de arena y grava con pocos
finos o sin ellos

Gravas arcillosas, mezclas mal
graduadas de gravs, arcna y
arcille

Arenzs bien graduadas, &
can grava con pocos finos
o0 5in ellos
Arenas mal gracuadas, arenas
CUN| GIava con po finos
o sin ellos
Arenas limosas, mezclas de
arcna y lime mal graduadas

Arenas arcillosas, mezclas mal
graduadas y arenas y arcillas

Limos Inorganicoe y arenas muy
finas, polvo de roca, arenas
finas limosas o arcillosas con
ligera plasticidad

N‘CIlIES Innr anlcas de

con grava, arcillas arenosas,
arcillas limosas

Limos organicos v ardillas imosas
orgénicas de baja plasticidad

Limos inorgénicos, suelos limosos
0 arenosos finos micaceos o con
diatomeas, suslos imosos

s de plas!
e'evada, arcillas grasas

Iz combinacién de fos
tendard



SISTEMA de la A.A.S.H.O. (H.R.B.)

"Tabla 1.8 Clasificacién de Suelos y de Mezclas de Agregados
de Suelos de la American Association of State
Highway Officials

Titulo AASHO M-145
Materiales Granulares Materiales Limo Arcillosos

Connml® e 35 % o menos pasan la malla No. 200) (Pasan mds del 35 por ciento

. , __la malla No. 200)
Clasificacien ~~ ____ A1 A-3 A2 At A5 A
Por Grupos = A-t-a A-t-b " A-2-4 A-2-§ A-2-6 A-2-7 o f-_}'-'j.

Analsh granulemeemico %
0. 10 50 mix :
No. 40 30 max 50 max 51 min
No. 200 15 max 25 mix 10 mix 35 mix 35 mix 35 max 35 mix 36 min 36 mfn 36 min 36 mf
" Caracterfsticas de la lracdba '

que pasa la malla No. 40

Limite lfquido 40 mix 41 min 40 max 41 min 40 méx 41 min 40 mix 41 min
, . . 6 max N.P.* 10mix 10mix il min 11 min 10 mix 10 mix 1t min 11 min
Indice de plasticidad

Fra ntos -
Tipos asoales de los materiales de I;T;“ grava Arena Arena y grava limosas o arci

¥ arena

Suelos limosos  Suclos ardiloses

COmpOoNcntes importantes fina

.

" Clasificacitn 1 S

5:11,21“ genera? come De excelente a buena ' ' De regular a mala
8Procedimiento de clasificacion. Tén.lendo presentes los datos de prueha necesarios, prucédabe de lzquiexda a
derecha en el cuadro; se encontrara el grupo correcto siguiendo un proceso de eliminacién,. EI primer grupo de
la izquierda gue corresponda con los datos de la prueba es la clasificacién correcta. El grupo A-T se subdivi-
de en A-7-6 0 A-7-8, segin el limite plastico. Para w,, < 30, la clasificacién es A-7-6; para wp > 30, A-7-5.
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