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UNIDAD IVUNIDAD IV
IDENTIFICACIÓN Y IDENTIFICACIÓN Y 

CLASIFICACIÓN DE SUELOSCLASIFICACIÓN DE SUELOS

GranulometríaGranulometría

PlasticidadPlasticidad

Clasificación de suelosClasificación de suelos
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GRANULOMETRÍA: Determina la distribución de las partículas por tamaño de una GRANULOMETRÍA: Determina la distribución de las partículas por tamaño de una 
muestra de suelo.muestra de suelo.

GRANULOMETRÍA

PROCEDIMIENTO
     => ANÁLISIS GRANULOMÉTRICO => CURVA GRANULOMETRICA

=> Fracción mayor a 0,075 mm (Tamiz #200)
=> Análisis por vía seca 

=> Tamizado

=> Fracción menor a 0,075 mm (Tamiz #200) 
=> Análisis por vía húmeda

=> Método del Hidrómetro

MUESTRA DE SUELO

FRACCIÓN GRUESA FRACCIÓN INTERMEDIA FRACCIÓN FINA



GEOTECNIA - UNIDAD IV - Ing. M.Sc. Dante BoschGEOTECNIA - UNIDAD IV - Ing. M.Sc. Dante Bosch

TAMIZADOTAMIZADO

GRANULOMETRÍA

TAMIZ

SERIE DE 
TAMICES

TAMIZADO

TAMIZADO

SERIE DE TAMICES
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MÉTODO DEL HIDRÓMETROMÉTODO DEL HIDRÓMETRO

GRANULOMETRÍA

ELEMENTOS

FOTO ENSAYO

ESQUEMA ENSAYO
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CURVA GRANULOMÉTRICACURVA GRANULOMÉTRICA

GRANULOMETRÍA
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CURVA GRANULOMÉTRICACURVA GRANULOMÉTRICA

GRANULOMETRÍA
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TIPOS DE GRADUACIÓNTIPOS DE GRADUACIÓN

GRANULOMETRÍA

SUELO BIEN GRADUADO:

Existe una graduación continua de tamaños.

SUELO MAL GRADUADO:

Existe una graduación uniforme de tamaños.

SUELO CON GRADUACIÓN DISCONTINUA:

Existe una graduación discontinua de 
tamaños.
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CURVA GRANULOMÉTRICACURVA GRANULOMÉTRICA

GRANULOMETRÍA
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CLASIFICACIÓN EN FUNCIÓN DE LA GRANULOMETRÍACLASIFICACIÓN EN FUNCIÓN DE LA GRANULOMETRÍA

GRANULOMETRÍA
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CLASIFICACIÓN EN FUNCIÓN DE LA GRANULOMETRÍACLASIFICACIÓN EN FUNCIÓN DE LA GRANULOMETRÍA

GRANULOMETRÍA

Fracciones:

Arcilla = 15 %

Limo = 20 %

Arena = 65 %

Clasificación:

Franco Arenoso
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ESTADOS DE CONSISTENCIA Y LÍMITESESTADOS DE CONSISTENCIA Y LÍMITES
  Algunos suelos cambian de consistencia en función al contenido de humedad.Algunos suelos cambian de consistencia en función al contenido de humedad.
  Se definen cuatro estados: sólido, semisólido, plástico y líquido.Se definen cuatro estados: sólido, semisólido, plástico y líquido.
  El límite entre esos estados se denominan Límites de Consistencia y son: Límite El límite entre esos estados se denominan Límites de Consistencia y son: Límite 
de Constracción (LC), Límite Plástico (LP) y Límite Líquido (LL).de Constracción (LC), Límite Plástico (LP) y Límite Líquido (LL).

PLASTICIDAD

Indice de Plasticidad: IP = LL – LP 
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LIMITE LÍQUIDOLIMITE LÍQUIDO
  Ensayo normalizadoEnsayo normalizado
  Humedad para la cual el número de golpes en la copa de Casagrande es de 25 Humedad para la cual el número de golpes en la copa de Casagrande es de 25 
para cerrar la ranura en 12,7 mm.para cerrar la ranura en 12,7 mm.

PLASTICIDAD

FOTO DEL ENSAYO

COPA DE CASAGRANDE
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LIMITE LÍQUIDOLIMITE LÍQUIDO

PLASTICIDAD

ESQUEMA DE LA COPA DE CASAGRANDE
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LIMITE PLASTICOLIMITE PLASTICO
Ensayo normalizadoEnsayo normalizado
Humedad mínima con la cual pueden moldearse cilindros de suelo de 3 mm de Humedad mínima con la cual pueden moldearse cilindros de suelo de 3 mm de 
diámetro sin que estos se fisurendiámetro sin que estos se fisuren

PLASTICIDAD

ELEMENTOS DE ENSAYO

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO
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LIMITE DE CONTRACCIÓNLIMITE DE CONTRACCIÓN
Ensayo normalizadoEnsayo normalizado
Humedad a partir de la cual, una pérdida de ésta, ya no implica disminución de Humedad a partir de la cual, una pérdida de ésta, ya no implica disminución de 
volumen en una muestra de suelo preparada en forma normalizadavolumen en una muestra de suelo preparada en forma normalizada

PLASTICIDAD

ELEMENTOS DE ENSAYO

CONCEPTO
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOSSISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS

S.U.C.S.

#200 ≥50%
SUELO
FINO

CARTA DE
PLASTICIDAD

Y=LL*0,7-14

IP > Y

LL > 50%

ML

MH

LL > 50%

IP > 7%

IP < 4%

SUELO
GRUESO

CH

CL

ML

CL-ML

Si

Si

Si

Si

Si

No

No

No

No

No

1

SOBRE LINEA A

BAJO LINEA A

Si

No
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOSSISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS

RT < FG/2

FG = 100 - #200
RT = 100 - #4

#200 < 5%
SUELO

GRUESO SW
Si

Si

No

1

ARENA (S)

GRAVA (G)

No

Sin FINOS
SW ó SP

Cu > 6
Cc > 1
Cc < 3

Si

No
Y=LL*0,7-14

#200 > 12%
Si Con FINOS

SM ó SC

SP

SC
IP > Y

IP > 7%
Si

No

SM
IP < Y

IP < 4%
Si

No
SM-SC

SW-SC
Cu>6,

1<Cc<3, IP>5,5%
e IP>Y

Si

No

No

SW-SM
Cu>6,

1<Cc<3, IP<5,5%
ó IP<Y

Si

No

SP-SC
IP > 5,5%
e IP > Y

Si

No
SP-SM

6010

2
30

10

60

)(

DD

D
Cc

D

D
Cu

⋅
=

=
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOSSISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS

RT < FG/2

FG = 100 - #200
RT = 100 - #4

#200 < 5%
SUELO

GRUESO GW
Si

Si

No

1

ARENA (S)

GRAVA (G)

No

Sin FINOS
GW ó GP

Cu > 4
Cc > 1
Cc < 3

Si

No
Y=LL*0,7-14

#200 > 12%
Si Con FINOS

GM ó GC

GP

GC
IP > Y

IP > 7%
Si

No

GM
IP < Y

IP < 4%
Si

No
GM-GC

GW-GC
Cu>4,

1<Cc<3, IP>5,5%
e IP>Y

Si

No

No

GW-GM
Cu>4,

1<Cc<3, IP<5,5%
ó IP<Y

Si

No

GP-GC
IP > 5,5%
e IP > Y

Si

No
GP-GM
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D
Cc

D

D
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⋅
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOSSISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS
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SISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOSSISTEMA UNIFICADO DE CLASIFICACIÓN DE SUELOS
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SISTEMA de la A.A.S.H.O. (H.R.B.)SISTEMA de la A.A.S.H.O. (H.R.B.)
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