HIDROLOGIA

GUIA DE TRABAJO PRACTICO N°10
MODELOS MATEMATICOS DE SIMULACION DE EVENTOS

Con las caracteristicas hidrodinamicas presentadas en la cartografia de la cuenca del rio Salado y
los parametros de calibracidn calculados en los trabajos practicos precedentes, se pide:

- Conformar la topologia de una modelacion tipo del funcionamiento hidroldgico de los diferentes
elementos componentes de la cuenca (subcuencas, canales, embalses o reservorios)

- Conformar un archivo de ingreso de datos para el programa del Centro de Ingenieria
Hidroldgica de los EE.UU. y rodarlo con el programa HEC-1.

Para resolver el practico se sugiere seguir los pasos que a continuacién se detallan.

ler. PASO) Introduccion. Conformacion de la topologia

El modelo HEC-1 ha sido disefiado para simular la respuesta del flujo superficial, originada por una
precipitacion, dentro de una cuenca.

Dicha cuenca puede ser representada mediante componentes que “modelen” el funcionamiento de
toda o parte de la cuenca que se quiera estudiar.

Las componentes referidas por el modelo peden ser: canales, subcuencas o reservorios.
Para ello es posible disehar un Modelo de flujo en red en el que a la cuenca se la subdivide en
elementos como el siguiente esquema:
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20 Representa al hidrograma de salida de cada subcuenca considerada.

——  “Ruteo” o transito del flujo por el canal

v Representa a un reservorio o embalse

Para identificar la topologia de cada elemento componente de la cuenca del rio Salado (Chaco) se
deberd analizar toda la cuenca, los elementos u obras construidos por el hombre como vias de
comunicacioén, canales u otros; y las singularidades geomorfoldgicas de la cuenca.

Como producto de la modelacion resultard el célculo de hidrogramas en distintos puntos de la
cuenca.

2do. PASO) Archivo de ingreso de datos del programa HEC-1.

- Formatos y tipos de tarjetas

El programa HEC-1 utiliza lo que denomina “tarjetas” o registros de fichero de datos, que se
encuentran organizados en diez (10) campos de 8 (ocho) columnas cada una.

Se utiliza una variable para cada campo excepto para el primero en donde las 2 primeras columnas
se usan como caracteres identificadores de la tarjeta. El formato del primer campo es doble: los
2 primeros caracteres forman un campo 0 y los otros 6 constituyen propiamente el campo 1.
Existen dos tipos basicos de tarjetas:

1] De control de ejecucion:

I_ Intervalos de tiempo, unidades y control de resultados.

K_ Control de cada bloque de célculo del sistema.

ZZ_Fin de emision.

2] Hidroldgicos e hidraulicos:

H_ Transformacion de hidrogramas.

B_ Datos de la cuenca.

P_ Datos de precipitacion.

L_ Datos de pérdidas (infiltracién).

u_ Datos del hidrograma unitario.

R_ Datos de propagacion y laminacion de ondas de avenida.
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S Datos de embalse.

- Organizacion de un fichero de datos

El registro del fichero de datos debera ser un fiel reflejo de la topologia asignada a la cuenca en
estudio. Asi el orden que le asignemos nos indicara como se simula la cuenca.

Los datos pueden considerarse como una serie de bloques, cada uno de los cuales comienza con
una tarjeta KK, que indica el tipo de operacion a realizar.

A continuacion describiremos algunas de las comandos basicos o tarjetas del HEC-1 a ser utilizados
en el trabajo practico.

ACCION TARJETA DESCRIPCION
ID TITULO INFORMATIVO
IT ESPECIFICACION TEMPORAL
I0 CONTROL DE RESULTADOS
C;':(T:l'}gl"é?f IM UNIDADES METRICAS ,
KK IDENTIFICACION DEL PUNTO DE CALCULO
KM MENSAJES
zz FIN DE LA EJECUCION
BA AREA DE LA CUENCA
~.. |PB PRECIPITACION TOTAL

52@%%’;;‘;%%2 PI DISTRIBUCION TEMPORAL DE LA PRECIPITACION
LS NUMERO DE CURVA DEL SCS PARA EVALUAR LA LLUVIA NETA
uD HIDROGRAMA UNITARIO ADIMENSIONAL DEL SCS
HC COMBINACION DE HIDROGRAMAS
RM METODO DE MUSKINGUM PARA PROPAGACION DE ONDAS DE

CRECIDA , ,
PROPAGACION Y | RK gﬁgﬁg% E%E{ ECOII\éaA CINEMATICA PARA PROPAGACION DE
LAMINACION DE ;
ONDAS DE RS LAMINACION EN CAUCES Y EMBALSES
AVENIDA Y VOLUMENES DEL EMBALSE

SQ CAUDALES DE SALIDA DEL EMBALSE
SE ALTURAS DE AGUA EMBALSADA
SL CARACTERISTICAS DEL DESAGUE EN ORIFICIO SUMERGIDO
SS CARACTERISTICAS DEL DESAGUE EN VERTEDERO

- Estructura de los datos de entrada

a] Tarjeta de titulo informativo: ID

Es necesario ingresar, como minimo, una tarjeta ID, pero puede utilizarse un nimero cualquiera de
ellas para titular las salidas de los resultados. La informacion del titulo puede ingresarse entre las
columnas 3 a 80, ambas incluidas.

Campo Variable Valor Descripcién
0 ID ID Caracteres de identificacion de tarjetas
1-10 ITLS AN Titulo de la ejecucion
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b] Tarjeta de especificacién temporal: IT

Campo Variable Valor Descripcion

0 ID IT Caracteres de identificacion de tarjetas

1 NMIN + NUmero entero que indica en nimero
de minutos del intervalo de calculo

2 IDATE* + Dia, mes y afio de comienzo del primer
intervalo de tiempo (5mar89)

3 ITIME + NUmero entero para indicar horas y minutos
de comienzo del 1er. Intervalo de tiempo

4 NQ + NUmero de periodos de calculo

c] Tarjeta de intervalo de tiempo para la lectura de datos: IN

Define el intervalo de tiempo y el comienzo de las series temporales que son leidas en el
programa.

Campo Variable Valor Descripcion
0 ID IN Caracteres de identificacion de tarjetas
1 JXMIN + Numero entero que indica en nimero
de minutos del intervalo de lectura de datos.
2 JXDATE* + Dia, mes y afio de comienzo del primer
intervalo de tiempo (23may91)
3 JXTIME + Numero entero para indicar horas y minutos

de comienzo del 1ler. Intervalo de tiempo
(1645
corresponde a 4:45 pm).

Si no se utiliza esta tarjeta, se asumen los valores indicados en la tarjeta IT.

d] Tarjeta de control de resultados: I0

Controla la salida de los resultados en toda la ejecucion, pudiéndose usar la tarjeta KO para
cambiar este control en cada uno de los hidrogramas calculados.

Campo Variable Valor Descripcién
0 ID IO Caracteres de identificacion de tarjetas
1 IPRT 0,1,2 Impresion de todos los resultados
3 Impresion de datos y resimenes
4 Impresion de datos y resumenes finales
5 Impresidn de datos resumidos y resimenes
finales
2 IPLT 0,1 No hay impresidn de graficos (en ausencia de
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tarjetas KO)
3 QSCAI 0 Eleccion automatica de la escala grafica
+ Eleccion manual de la escala en nimero de
unidades cada 10 caracteres de impresora

e] Tarjeta de unidades métricas: IM

Se requiere si los datos estan expresados en unidades métricas. Se deben cargar los caracteres IM
en el campo 0 y dejar libre el resto del campo.

f] Tarjeta de area de la subcuenca: BA

Campo Variable Valor Descripcion

0 ID BA ] Caracteres de identificacion de tarjetas
1 TAREA + Area (km?)

2 SNAP - No utilizada en aplicaciones basicas

3 RATIO - No utilizada en aplicaciones basicas

g] Tarjeta de identificacion del punto de calculo: KK

Esta tarjeta debe repetirse al comienzo de cada uno de los calculos de la red de escurrimiento en
donde se llevan a cabo los calculos (ej: escorrentia de subcuencas, combinacién de hidrogramas,
etc)

Campo Variable Valor Descripcion

0 ID KK Caracteres de identificacion de tarjetas

1 ISTAQ AN Identificaciéon del punto donde se realizan los
calculos

2-10 NAME AN Descripcion del punto

h] Tarjeta de precipitacién total: PB

Campo Variable Valor Descripcion

0 ID PB Caracteres de identificacion de tarjetas

1 STORM+ Cantidad total de la precipitacion media sobre

la cuenca que sera distribuida en el tiempo
segun la tarjeta PI

i] Tarjeta de precipitacién total: PI

Tienen la distribucion temporal de la precipitacion en forma de (mm) en cada periodo de tiempo,
aunqgue estos valores seran corregidos por el programa para ajustar la cantidad total dada en la
tarjeta PB.

Campo Variable Valor Descripcién
0 ID PI Caracteres de identificacion de tarjeta
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1 PRCPR(1)

+ Precipitacion (mm) durante el intervalo
comprendido entre JXTIME (tarjeta IN) y
JXTIME + JXMIN

j] Tarjeta del Método de Muskingum para propagacion de ondas de avenida: RM

Tarjeta para introducir los parametros del método Muskingum de propagacion de ondas de

crecidas en cauces.

Campo Variable

Valor Descripcion

0 ID
1 NSTPS +

2 AMSKK +

RM Caracteres de identificacion de tarjeta

NUmero entero indicando el nimero de
subtramos en que se divide el tramo de
laminacion.

Coeficiente k de Muskingum en (hs) para el
periodo del tramo. El programa calcula
automaticamente el coeficiente K de
Muskingum para el subtramo como:
AMSKK/NSTPS. La convergencia del método
requiere:

1 < (AMSKK * 60) < 1
2(1-X) (NMIN * NSTPS) 2X
+ Coeficiente de Muskingum

k] Tarjeta de laminacién en cauces y embalses: RS

Esta tarjeta se requiere para realizar un proceso de laminacién del tipo de "ruteo almacenamiento-
descarga". La relacion almacenamiento caudal de salida puede introducirse directamente en las
tarjetas SQ y SV o calcularse (sélo en caso de embalse) mediante las ecuaciones de aliviadero y de
desagtie sumergido (tarjetas SS, SL y SE).

Es decir que la laminacion puede llevarse a cabo con la siguiente secuencia de tarjetas:

¢ LAMINACION EN CAUCES:

Método de Puls

RS, SV, SQ

¢ LAMINACION EN EMBALSES:
Ley de desagiie conocida en funcidn del volumen: RS, SV, SQ

+ Ley de desagiie compuesta por aliviadero y orificio sumergido:

RS, SV, SE, SS, SL

La resolucion del trabajo practico debera contener una carta de hidrodinamica de la cuenca que
muestre el funcionamiento asignado a la misma y asigne la consecuente topologia.
Se deberd realizar una corrida del modelo HEC1 con el esquema y anexarlo impreso a la

resolucion.
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Se deberd realizar una corrida del modelo IPHS1 con el esquema y anexarlo impreso a la
resolucion.



