642 7.3.2. 1.
3. Continuacién: Pandeo, pandeo lateral, abolladura DIN 4114 hoja 1
: Tabla 1: Coeficientes de pandeo « 'para el acero St 33 ') v St 37
A At A
o |t | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 1 | 8 ] 9
20 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 20
30 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13 30
40 1,14 1,14 1,15 1,16 1,16 1,17 1,18 1,19 1,19 1.20 40
50 1,21 1,22 1,23 1,23 1,24 1,25 1,26 1727 1,28 1,29 50
~-60 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 i,36 1,37 1,39 1,40 60
70 1,41 1,42 1,44 1,45 1,46 1,48 1,49 1,50 1,52 1,53 70
80 1,55 1,56 1,58 1,59 1,61 1,62 1,64 1,66 1,68 1,69 80
90 1,71 1,73 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82 1,84 1,86 1,88 90
100 1,90 1,92 1,94 1,96 1,98 2,00 2,02 2,05 2,07 2,09 100
110 2,11 2,14 2,16 2,18 2,21 2,23 2,27 2,31 2,35 2,39 110
120 2,43 2,47 2,51 2,55 2,60 2,64 2,68 2,72 2,77 2,81 120
130 2,85 2,90 2,94 2,99 3,03 3,08 3,12 3,17 3,22 3,26 130
140 3,31 3,36 3,41 3,45 3,50 3,55 3,60 3,65 3,70 3,75 140
150 3,80 3,85 3,90 3,95 4,00 4,06 4,11 4,16 4,22 4,27 150
160 4,32 4,38 4,43 4,49 4,54 4,60 4,65 4,71 4,77 4,82 160
170 4,88 4,94 5,00 5,05 5,11 5,17 5,23 5,29 5,35 5,41 170
180 5,47 5,53 5,59 5,66 5,72 5,78 5,84 5,91 5,97 6,03 180
190 6,10 6,16 6,23 6,29 6,36 6,42 6,49 6,55 6,62 6,69 180
200 6,75 6,82 6,89 6,96 7,03 7,10 7,17 7,24 7,31 7,38 200
210 7,45 7,52 7,59 7,66 7,73 7,81 7,88 7,95 8,03 8,10 210
220 8,17 8,25 8,32 8,40 8,47 8,55 8,63 8,70 8,78 8,86 220
230 8,93 9,01 9,09 9,17 9,25 9,33 9,41 9,49 9,57 9,65 230
240 9,73 9,81 9,89 9,97 10,05 10,14 10,22 10,30 10,39 10,47 240
250 10,55 : 250
Valores intermedios no necesitan ser interpolados
“Tabla 2: Coeficientes de pandeo « para el acero de construceién St 32-3
A At 2
' 0 1 2 3 4 5 6 7 | 8 | 9
20 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 1,08 1,09 1,09 1,10 1,11 20
30 1,11 1,12 1,12 1,13 1,14 1,15 1,15 1,16 1,17 1,18 30
40 1,19 1,19 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 40
50 1,28 1,30 1,31 1,32 1,33 1,35 1,36 1,37 1,39 1,40 50
60 1,41 1,43 1,44 1,46 1,48 1,49 1,51 1,563 1,54 1,56 60
70 1,58 1,60 1,62 1,64 1,66 1,68 1,70 1,72 1,74 1,77 70
80 1,79 1,81 1,83 1,86 1,88 1,91 1,93 1,85 1,98 2,01 80
80 2,05 2,10 2,14 2,19 2,24 2,29 2,33 2,38 2,43 2,48 90
100 2,53 2,58 2,64 2,69 2,74 2,79 2,85 2,90 2,95 3,01 100
110 3,06 3,12 3,18 3,23 3,29 3,35 3,41 3,47 3,53 3,59 110
120 3,65 3,71 3,77 3,83 3,89 3,96 4,02 4,09 415 4,22 120
130 4,28 4,35 4,41 4,48 4,55 4,62 4,69 4,75 4,82 4,89 130
140 4,96 5,04 5,11 5,18 5,25 5,33 5,40 5,47 5,55 5,62 140
150 5,70 5,78 5,85 5,93 6,01 6,09 6,16 6,24 6,32 6,40 150
160 6,48 6,57 6,65 6,73 6,81 6,90 6,98 7,06 7,15 7,23 160
170 7,32 7,41 . 7,49 7,58 7,67 7,76 785 7Q4 8,03 8,12 170
180 8,21 8,30 8,39 8,48 8,58 8,67 8,76 8,86 6,35 Q.05 180
190 9,14 9,24 9,34 9,44 9,63 9,63 9,73 9,83 9,93 10,03 1oy
200 10,13 10,23 10,34 10,44 10,54 10,65 10,75 10,85 10,96 11,06 200
210 11,17 11,28 11,38 11,49 11,60 11,71 11,82 11,93 12,04 12,15 210
220 12,26 12,37 12,4 12,60 - 12,71 12,82 12,94 13,05 13,17 13,28 220
230 13,40 13,52 13,63 13,75 13,87 13,99 14,11 14,23 14,35 14,47 230
240 14,59 14,71 14,83 14,96 15,08 15,20 15,33 15,45 15,58 15,71 240
250 15,83 250
Valores intermedios no necesitan ser interpolados.
barras simples (p. e. m = 2 en la figura 8 ¢). La union transversal puede ser de celosia
(¢« barra de celosia », figura 4 a) o mediante presillas (« barra empresillada », figura 4 b).
S el valor absoluto de la mayor fuerza de compresion que acttia en TOnA LA PIEZA (Kg);
F la seccidon bruta de ToDA LA PIEzA (cm?);

F,la seccion bruta de una barra simple (ecm?);

Jz = F-i v Jy = F.ij los momentos de inc¢reia de la seccion total, referidos a los ejes
principales £ — x 0 § — y (cm¢) ; el eje principal & — x se designa como « eje material »,
cuando corta las secciones de todas las barras simples,

( Continuacion ver pag. 644)

1) Téngase en cuenta cap. 2.11 del decreto de introduccion a DIN 1050 (ver cap. 7.3.1.1.1.).
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643 7.3.2. 1. i

Compl. a 3 Cont.: Apéndice a DIN 4114 hoja 1 Pandeo, pandeo lateral, abolladura *)

Para barras a compresion simples formadas por tubes circulares. vale la siguiente determinacion, que ya 1
desde hace tiempo se ha introducido por las autoridades de inspeccién de abras y que contiene facilidades N
para el cilculo de estas barras. Esta determinacién tiene que incluirse en una nueva edicién de DIN 4114
y que se pone en conocimiento con anterioridad con la presente edicion julio 1952 x X :

Las barras comprimidas axilmente que han de calcularse segin el cap. 7, o las barras comprimidas exeén-
tricamente que han de calcularse segun el cap. 10, pueden dimensionarse con los coeficientes de pundeo w
Ade las siguientes tablas 1 a.v 2'a, en tanto que la barra est¢ formada por un tubo circular (sin costura o
soldado) con un espesor { X 1/, del difimetro exterior. Iista regulacion vale solo para barras & compresion
simples, en tanto no-se empleen en la construccién de andamios. Para las barras o compresion compuestas
formadas por tubos: circulares v todas las restantes barras a compresion simples o compuestas con seccién
cerrada valen los coeficientes de pandeo de la tabla 1 y 2

Tabla ¥ a: Coels. de pandeo » para el acero St 37 en barras a comprs. simples: de tubos circulares *)

y 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Y

20 1,00 1,00 1,00 1,00 1,01 1,01 1,01 1,02 1,02 1,02 20

30 1,03 1,03 1,04 1,04 1,04 1,05 1,05 1,05 1,06 1,06 30

40 1,07 1,07 1,08 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11 40

50 1,12 L13 1,13 1,14 1,15 1,15 1,16 1,17 1,17 1,18 50 :

60 1,19 1,20 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,25 1,26 1,27 60 ;f

70 1,28 1,29 1,30 1,31 1,32 1,33 1,34 1,35 1,36 1,37 70 i

80 1,39 1,40 1,41 1,42 1,44 1,46 1,47 1,48 1,60 1,51 80 H

90 1,53 1,54 1,56 1,58 1,59 1,61 1,63 1,64 1,66 1,68 90 i
100 1,70 1,73 1,76 1,79 1,83 1,87 1,90 1,94 1,97 2,01 100 i
110 2,05 2,08 2,12 2,16 2,20 2,23 2,27 2,31 2,35 2,39 110
120 2,43 2,47 2,51 2,55 2,60 2,64 2,68 2,72 2,717 2,81 120 i
130 2,85 2,90 2,94 2,99 3,03 3,08 3,12 3,17 3,22 3,26 130
140 3,31 3,36 3,41 3,45 3,50 3,55 3,60 3,65 3,70 3,75 140 B
150 3,80 3,85 3,90 3,95 4,00 4,06 4,11 4,16 4,22 4,27 150 g
160 4,32 4,38 4,43 4,49 4,54 4,60 4,65 4,71 4,17 4,82 160 i
170 4,88 4,94 5,00 5,05 5,11 5,17 5,23 5,29 5,35 5,41 170 i
180 5,47 5,53 5,59 5,66 5,72 5,78 5,84 5,91 5,97 6,03 180 ﬁ
190 6,10 6,16 6,23 6,29 6,36 6,42 6,49 6,55 6,62 6,69 190 i
200 6,75 6,82 6,89 6,96 7,03 7,10 7,17 1,24 7,31 7,38 200 ‘
210 7,45 7,52 7,59 7,66 7,13 7,81 7,88 7,95 8,03 8,100 210 i
220 8,17 8,25 8,32 8,40 8,47 8,55 8,63 8,70 8,78 8,86 220
230 8,93 9,01 9,09 9,17 9,25 9,33 9,41 9,49 9,57 9,65 230 "
240 9,73 9,81 9,89 9,97 10,06 10,14 10,22 10,30 10,39 10,47 240 :
250 10,55 250

Valores intermedios no necesitan ser interpolados.
Tabla 2'a: Coels. de pandeo- w para el-acero St 52 en barras a compres. simples de tubos circulares, **)

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A i

—1 20 1,02 1,02 1,02 1,03 1,03 1,03 1,04 1,04 1,056 1,05 20
~ 30 1,06 1,06 1,06 1,07 107 1,08 1,08 1,09 1,10 1.0 30 ;
40 111 111 L1213 L13 L4 115 116 116 117 40 ‘
50 LI8 1,19 1,20 1,21 1,22 1,23 124 125 126 1,27 50
60 1,28 130 1.31 1,32 1,33 1,35 1,36 1,38 1,39 1.4l 60
N 70 1,42 1,44 1,46 1,47 149 151 1,53 1,55 157 159 70
; 80 1,62 1,66  1.71 1,75 1,79 1,83 1.8 1,92  1.97 201 80
. 90 205 2,00 2,14 219 224 229 233 238 243 248 90
100 253 258 264 2,69 274 279 28 29 29 301 100
110 306 312 3,18 323 329 335 341 347 353 359 110
120 3,65 371 3,77 3,83 389 396 4,02 409 415 422 120
130 428 435 4,41 4,48 4,55 4,62 4,60 475 482 480 130
140 496 504 511 518 525 533 540 547 555 562 140 ,
150 570 578 585 593 601 609 616 624 632 640 150
160 648 657 665 673 681 690 698 706  T.15 723 160
170 7,32 1,41 149 7,58 7,67 7,76 785 794 803 812 170
180 8,21 830 839 848 858 867 876 886 895 905 180
190 914 924 934 944 953 963 973 983 993 1003 190
200 10,13 10,23 10,34 10,44 1054 10,65 10,75 10,85 10,96 11,06 200
210 11,17 11,28 11,38 11,40 11,60 11,71 11,82 11,93 12,04 1215 210 '
220 12,26 12,37 12,48 12,60 12,71 12,82 1294 13,05 1317 1328 220 '
230 13,40 13,52 13,63 13,75 13,87 13,99 1411 1423 1435 1447 230 :
240 14,59 14,71 14,83 14,96 15,08 1520 15,33 1545 1558 1571 240 ;

250 15,83 - * 250

Valores intermedios no necesitan ser interpolados, |

*} Ver cap. 7.3.2.3.4.
**) Los valores @ para 2 < 115 en la tabla 1 a vy parad < 8%en la tabla 2 a estan disminuidos con relacion
a los valores de Ia tabla 1y 2 segurr DIN 4114 hoja 1. Para los grados de esheltez 4 por encinma de
estos limites, no cambian los valores de w, pero-se imprimieron para facilitar el uso de esta tabla,

41+ "
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667 7.3.2. 2.
9. Continuacion: Pandeo, pandeo lateral, abolladura DIN 4114 hoja 2
Tahla 1
la hipétesis de carga 1 A CKr . od adm (hipot. carga 1)
(fuerz»asb prix;cibplale;; (fi- ST 37 ST 53 OKi ST 37 St 52
gura 7 y tabla ; en
B hipotesis de carga 2 20 2023 2975 — 1349 1983
(fuerzas principales y se- 30 1941 2832 —_ 1294 1888
cundarias) hay que aumen- 40 1845 2659 —_ 1230 1773
' tar este valor en relacién 50 1737 2456 — 1158 1637
con las tensiones a trac- 60 1617 2231 — 1078 1487
cion admisibles. De los 70 1489 1995 4230 993 1330
valores o4 adm se deducen 80 1358 1762 3238 905 1175
los coeficientes de pandeo 90 1229 1546 2559 819 1024
mediante la relacioén 100 1107 1354 2073 738 829
o = 63dm/od adm para los 110 994 1186 1713 663 685
« dos tipos de acero se to- 120 892 1043 1439 576 23(6)
mari en este caso oggm = 130 — — 1226 490 9
1400 o 2100 kgfem?, res- 140 —_ —_— 1057 423 42
pectivamente. 150 — — 921 368 368

Di 7.3 Dimensionado directo de barras comprimidas

Si para_una barra comprimida, de forma dada, ha de determinarse DIRECTAMENTE la seccién trans-
versal F necesaria, hay que calcular, mediante los valores dados S, sx, oadm ¥ el COEFICIENTE DE
FORMA Z, la ¢« CARACTERISTICA DE LA BARRA» { = / ‘—,‘——“%"adm, y tomar de la tabla 2 el coefi-

ciente de pandeo correspondiente w, pudiéndose en ello interpolar linealmente los valores inter-

medios. La seccion necesaria seri entonces F = w- 3 Y la esbeltez 1 de la barra tendra el
Gadm

valor indicado en la tabla 2. En las secciones semejantes geomdtricamente, Z es independiente del
drea de la seccion y puede, para la Forma de la seccion dada, determinarse mediante la relacion

-,

=w=7 Si los perfiles considerados para el dimensionado (p. e., los perfiles laminados
de una serie no son semejantes geométricamente de manera exacta, el procedimiento indicado sélo

& es aproximado, y su utilidad depende de la correcta evaluacion del coeficiente de forma Z. En lugar
de la estimacion del coeficiente de forma Z, puede
también estimarse directamente el COEFICIENTE
' DE PANDEO, y*a base ger este valor w*, calcular una
superficie F* = w* . De una tabla de perfiles
JJadm . Tabla 2
tomaremos el radio de giro i* correspondiente a
esta superficie y determinaremos la caracteris- St 00" N
S — y cero
tica de la barra = :TK]/w*. A esta { corres- ¢ construccion comercial de
ponderd, en la tabla 2, un valor de w, que, en y St 37 St 52
/ caso de diferir notablemente de w*, puede servir )] A w A
como nuevo valor estimado, corregido ; pero que,
en caso contrario puede emplearse ya para el gé i'gg 52'2 }’82 gg"l‘
cdleulo de la seccion buscada F = w- . Fren- 30 1,07 290 1,10 28,6
%adm 35 1,10 33,4 1,13 32,9
te al valor w encontraremos de nuevo, en la tabla 2, 40 112 37.8 1,16 37,1
la esbeltez i de la pieza, 45 115 42°0 1,19 41,2
; En.los dos procedimientos °), se da por supuesto 50 1,18 46,0 1,23 45,1
que el valor 1-Vw es independiente de F en las 55 1,21 50,0 1,27 48,8
secciones GEOMETRICAMENTE SEMEJANTES. Fla de 60 1,24 53,8 1,31 52,5
S 65 1,27 57,2 1 ,ig gg,g
tenerse en cuenta (ue la comprobacién w- =< oaqd 70 1,31 61, 1, ,
- _ _Fmeem 75 1035 | 646 | 145 | 624
exigida en el cap. 7.1 de las prescripciones tiene 80 1.38 68,1 1,50 65,4
que efectuarse tambi¢n cuando la barra se dimen- 85 142 71,3 1,55 68,3
sione por el procedimiento « directo» descrito. 90 1:45 74,4 1,60 71,1
; . " 95 1,51 17,4 1,65 73,8
Di 7.4 Carga de pandeo Sk y coeficiente de seguridad 100 1,55 80,3 1,71 76,5
al’ pandeo »x de Engesser 105 1,59 83,2 1,77 79,0
; Di 7.41 Si en la_determinacion de la TENSION DE PANDEO Hg }'gg gg'g }’gg gé’g
o se prescinde de la hipdtesis de la validez ilimitada 120 173 91.3 1,94 86,2
de la ley de deformacion de HooKE y en vez de 125 177 938 2,00 88,4
ella — conservando las restantes hipotesis ideales — 130 1’82 96.3 207 90’4
se toma por base el DIAGRAMA TENSIONES~DEFORMA-~ 135 1,87 987 ; ’
CIONES DEL ACERO, se obtiene en lugar de la 140 1,92 1011
tension de pandeo de EULER okj, la tension de 145 1’97 103’4
pandeo de ENGESSER, dependiente del moédulo 150 202 105.6 ¢
2. 160 2,12 110,0 Y
de pandeo T,gg -.—.#, Si designamos por op 170 2/22 114.1 6583 7,937
2 180 234 | 116 ’
: . ) ¢ 1) T
Nota de pie 9 ver la nota de pie con el mismo <180 | Z2e I8TTY L
numero de la pagina siguiente 2

*) El acero St 00 y el acero comercial de construccion han sido sustituidos por el acero St 33 ver capitulo
7.3.1.1.1.



