HIDRAULICA GENERAL GUIA DE TRABAJOS PRACTICOS UNIDAD XI

UNIDAD XI

Escunimiento a superficie libre. Movimiento permanente uniforme. Férmula de Chezy. Seccidn transversal
ma&s ventajosa. Cdlculo hidrdulico de un canal: a) Verificacion; b) Proyecto. Canal trapecial y canal
segmento de circulo.

Ejercicio Xl - 1

Se desea construir un canal de desmonte en un terreno arcilloso arenocso con un porcentaje de
arena de 40% aproxmadamente cuya superficie se mantendrd alisada, compacta vy libre de
vegetacion.

Por razones de economia la seccién transversal A serd de forma trapecial y de minima
resistencia.

Determinar: » » ‘ Ny
a) Las caracteristicas geometricas del canal 0 R o %

b) Si podrd funcionar sin revestir con la pendiente i A

natural del terreno.

c) Mdxima velocidad media y maximo gasto.
Datos: A= V=
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Ejercicio XI - 2

Se desea fransportar un determinado caudal Q por un terreno sedimentario y compacto que
tiene una pendiente natural i.

a) Calcular para una longitud L el caudal de los perfiles rectangular y trapecial con minima
resistencia. Se necesita minimo movimiento de suelo. Si la revancha es y,;, ¢Cudl serd el perfil
que requiere el menor movimiento de suelo?

b) Realizar el mismo cdlculo suponiendo una revancha de ys.

Datos:

Q= V= L ;

Yi= Y=

Ejercicio Xl — 3 (Verificacion de canales)

Verificar la descarga en el canal de desague de la figura, en el cual los caudales menores
circulan por el canal inferior al que le corresponde un n = n, y los caudales mayores alcanzaron
cauces superiores en cuyas paredes crecen distintas vegetaciones por o que le corresponde un
N, ¥ un n;. La pendiente de la solera del canal es i.

Datos:
n.lz ;n2: ;naz ;: ;
a= yhy = i hy, = ;Bf=
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Caudales mayores

0, B Ns
Caudales menores

m=2

Ejercicio XI - 4

Trazar la curva de caudales en funciéon de la altura del tirante hidrdulico para un canal trapecial
de acuerdo a los siguientes datos.

Datos:

i= ;ym = Bf= ; Material de Fondo:

Ejercicio Xl - 6

Para una experiencia de laboratorio es necesario fransportar un gasto Q a una velocidad media
V por una canaleta de madera bien cepilloda de seccidon transversal de minima resistencia con
talud m y de longitud L.

Se desea saber las caracteristicas geomeétricas de la seccion y si serd necesario proyectar una
caida pues es preciso perder una altura y entre amibos extremos.

Datos:

i= Lo = ;Bf= ; Material de Fondo:

-_

Bf

Ejercicio Xl — 6 (Verificacion de canales)

Mediante las tablas de Woodward y Posey determinar si es posible construir un canal trapecial
en un suelo cuyo talud es m, con una pendiente i capaz de conducir un gasto Q a una
velocidad media U y con una relacion h/Bf. Si no fuera posible, explicar porque.

Datos:

m= vi= ' Q= U= ;

h/Bf= ;N=

Ejercicio Xl - 7

Un canal excavado en fierra lisa que se mantendrd en perfectas condiciones conduce un gasto
Q. Sus pendientes laterales son de 2:1 y la profundidad es h. Si la pendiente es i ¢Cudl debe ser
el ancho de fondo? Comparar con el de la seccidon tfrapecial mds eficiente con las mismas
pendientes laterales.

Datos:

Q= » h= B Q=
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Ejercicio XI - 8

Hallar los anchos de fondo y superficial de un canal trapecial con tres framos de pendientes i;;
ins i3 respectivamente y en los que se desea gque el tirante h se mantenga constante. El canal de
construird en desmonte sobre terreno arcilloso cuya superficie se mantendrd compacta vy libre
de vegetacion y fransportard en régimen en cada tramo un gasto Q.

Datos:

i = Vi = Vig= ;

Ejercicio XI - 9

Por un canal trapecial de minima resistencia revestido de hormigdn con superficie enlucida con
mortero de cemento, se desea transportar un gasto Q, a una velocidad U. Determinar las
caracteristicas geométricas de dicho canal y decidir si es posible su construccion teniendo en
cuenta gque la pendiente disponible del terreno es i; y proyectar en caso necesario, la cantidad
de salfos gue se deben construir si cada uno fiene una altura h y la longitud del canal es L.
Datos:

Q= s U= e ;

h= L=

-_—
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Ejercicio XI — 10 |

En un canal circular determinar D, h y V para la condicién de Qmax, sabiendo que transporta un
gasto Q, con una pendiente i. Se sabe, ademds, que QMAax se produce para la relacion h/D
dada.

Datos:

Q= ES N= ;h/D=

Ejercicio Xl - 11

En un canal circular determinar D, hy V para la condicidn de Vmdax, sabiendo que transporta un
gasto Q, con pendiente i.

Datos:

Q= s i= n=
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Ejercicio XI - 12

En un canal circular de didmetro D circula un caudal Q, la pendiente del canal es iy el tirante es
h.

a) Calcular el caudal y la velocidad

) Calcular h para @max, el valor de este y su velocidad.

c) Calcular h para Vmax y el gasto.

Datos:
D= » Q= = ;
h= N

Ejercicio XI - 13

Una tuberia de alcantarillodo de revestimiento vitrificado se traza con una pendiente i vy
conduce un caudal Q cuando la tuberia estd llena al 90% (donde h = 0,9 D). {(Qué
dimensiones tendrd la tuberia?

Datos:

Q= HES

Ejercicio XI - 14

Determinar el didmetro D, el tirante h y la velocidad media U, de un conducto circular de
hormigdn moldeado en encofrado de madera que fransporta a pelo libre un gasto Q, siendo la
pendiente i, de manera tal que el gasto dado sea el maximo que pueda escurrir por ese canal.

Q= =

Ejercicio XI - 15

El conducto calculado en el problema anterior serd construido con un encofrado especial para
el didmetro obtenido. Suponiendo que se disponen encofrados metdlicos de los siguientes
didmetros:

D'| DQ D3 D4 D5
1,50m | 200m | 250m | 3,00m | 3,50m

a) Determinar cual de los didmetros serd el mds conveniente y calcular cual es el tirante h,
la velocidad media U, la secciéon transversal y el radio hidrdulico que corresponde al
gasto dado.

b) Deducir la cantidad de litros/seg en exceso 0 en defecto que puede transportar ese
nuevo conducto.
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