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Trabajo Práctico Nº 1: Funciones de varias variables 

Representación de superficies: 

1. a) Plano  

Trazas: Plano “xy”:    
 

 
   ; plano “xz”:    ;  

plano “yz”:    . 

Intersecciones con los ejes coordenados: eje x:    ;  

eje y:   ; eje z: no existe. 

 

b) Plano 

Trazas: Plano “xy”:          ; plano “xz”:   
 

 
  

 

 
; 

plano “yz”:   
 

 
  

 

 
 

Intersecciones con los ejes coordenados: eje x:    
 ⁄ ;  

eje y:    
 ⁄ ; eje z:   

 ⁄ .  

 

 

c)Plano paralelo al eje y:        

Trazas: Plano “xy”:    ; plano “xz”:        ; 

plano “yz”:    . 

Intersecciones con los ejes coordenados: eje x:    ;  

eje y: no tiene; eje z:    . 

 

d) Plano  

Trazas: Plano “xy”:    ; plano “xz”:    ; plano 

“yz”: no tiene. 

Intersecciones con los ejes coordenados: eje x:    ;  

eje y: no tiene; eje z: no tiene. 

 

e) Plano 

Trazas: Plano “xy”:    ; plano “xz”: no tiene;  

plano “yz”:    . 

Intersecciones con los ejes coordenados: eje x: no tiene;  

eje y:    ; eje z: no tiene. 

 

f) Ecuación plano paralelo al plano xz:     

Trazas: Plano “xy”:    ; plano “xz”: no tiene;  

plano “yz”:    . 

Intersecciones con los ejes coordenados: eje x: no tiene;  

eje y:    ; eje z: no tiene.  

 

g) Ecuación plano coordenado “xy”:    ; plano coordenado 

“xz”:    ; plano coordenado “yz”:    . 

h) Superficie cilindrica elíptica 

Trazas: Plano “xy”:        ;  

plano “xz”:
  

 
 

  

  
      ; plano “yz”:   . 

Intersecciones con los ejes coordenados:  

eje x:         ; eje y: no tiene; eje z:    .  

y

x 

z

4

2

2

4

2

y

x 

z

0,5

0,5

0,5

-z

-0,5

y

x 

z

2

1

2

y

x 

2

2

2

y

x 

z

2

4

4

4

6

2 6
2

y

x 

z

4

2

2

4

2

y

x 

z

2

4

4

4

6

2 6
2

y
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i) Paraboloide elíptico 

Trazas: Plano “xy”:         ; plano “xz”:       ;  

plano “yz”:    
 

 
   

Intersecciones con los ejes coordenados: eje x:    ;  

eje y:    ; eje z:    . 

 

 

j) Hiperboloide de 1 hoja 

Trazas: Plano “xy”: 
  

 
 

  

 
  ; plano “xz”:

  

 
 

  

  
  ; 

plano “yz”:  
  

 
 

  

  
   

Intersecciones con los ejes coordenados:  

eje x:         ; eje y: no tiene; eje z:         . 

 

k) Paraboloide elíptico 

Trazas: Plano “xy”: 
  

 
 

  

  
  ; plano “xz”:       ; 

plano “yz”:    
  

 
   

Intersecciones con los ejes coordenados: eje x:         ; 

eje y:         ; eje z:    . 

 

 

2)  
a) Hiperboloide de 1 hoja 

(no corta al eje “z”) 

 

b) Elipsoide 

 

c) Hiperboloide de 2 hojas 

(no corta al eje “y”) 

 

y

x 

z

-z

-y

-x 

a

b

-a

-b

 

y

x 

z

-z

-y

-a

-b

-x 

b

a

c

-c

 

y

x 

z

-z

-y

-x 

-a

a

 
d) Hiperboloide de 1 hoja 

(no corta al eje “x”) 

 

e) No tiene representación 

 

f) Paraboloide elíptico 

 

 

y

x 

z

-z

-y

-x 

-b b 

 

 

y

x 

z

-z

-y

-x 

 
g) Paraboloide 

hiperbólico 

 

h) Paraboloide hiperbólico 

 
 

-y

z

-y

x

-x

-z

 

y

z

-y

x

-x

 

 

  

y

x 

z

2

z

4 6-2-4-6

4

8

4

8

6

2

y

x 

z

4 6 8-4-6-8

4

8

4

6

6

2

10

y

x 

z

-z

-y

-x 

-2

-4
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3) 

a) b) c) 

y

x 

z

4

2

2

 

y

x 

z

2

2

2

4 6

 
y

x 

z

4

2

2

4

2

 
d) e) f) 

y

x 

z

2

4

4

4

6

8

 

y

x 

z

2

4

4

2

6

4

 

y

x 

z

1

2

2

2

3

4

1
1

 
g)   

y

z

1

3

2

2

1
1

2

-1-2

 

  

h)         . Superficie: paraboloide de revolución. 

Funciones de dos variables 

1) a) 0 b) -6 c) 7 d) -9 

2) a) -1 b) 0 c) 0 d) 0 e) 
  

    
 

3) a) La función no está definida.  

b) La función está definida. 

4) A) a)  

b)           |   |    |   |     
c)           |   |    |   |     
d) No es conjunto abierto ni cerrado. 

e)            |   |    |   |      |   |    |   |      
f) Conjunto Conexo. 

B) a)  

b)      

c)                
  

 
    

d) El conjunto es cerrado. 

e)           
  

 
 

  

 
   

  

 
 

  

  
    

f) Conjunto conexo. 

 

C) a)  

b)                        
c)                        
d) No es conjunto abierto ni cerrado. 

e)                                        

f) Conjunto conexo. 

X-X

y

-y

4

2 4 6 8 10-2

X-X

y

-y











X-X

y

-y






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D) a)  

b)                        
c)                        
d) No es conjunto abierto ni cerrado. 
e)                                                

f) Conjunto conexo. 

 

E) a) 

                                     
b)                               
c)                               
d) El conjunto es abierto. 

e)                               

f) Conjunto conexo. 

5. a)                      

b)          
  

  
 

  

  
            

 

Dominio e imagen de funciones de dos variables 

a)                       ;  
                . 

b)            
  

 
 

  

 
   ;  

     
 . 

X-X

y

-y

4

2 4 6 8-2-4

 

X-X

y

-y













 

c)                      ;  

      
 

 
   

d)                         ; 
     .  

X-X

y

-y













 

X-X

y

-y













 
e)                               ; 
     . 

f)                      ;  
    . 

X-X

y

-y

4

2 4-2-4

2

-2

 

X-X

y

-y











 
 

  

X-X

y

-y

  





X-X

y

-y





 
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g)                            ; 
        .  

h)            
  

 
 

  

 
   ;  

        .  

X-X

y

-y











 

 

X-X

y

-y

  









 
i)                                  
      ;      

 .  

j)                 ;      
 .  

 

X-X

y

-y

 









 

X-X

y

-y

  













 

k)                          ; 
    .  

l)                          ; 
        .  

X-X

y

-y













 

X-X

y

-y











  

 

m)                          ;  
        .  

 

X-X

y

-y





 



 

 

 

2)  

a)                  

 

b)                     
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c)            
  

 
       

 

d)               
 

 
  

 
e)                     

 

f)                      

 

g)                   

 

h)                             

 
i)                         )  

 

j)              
  

 
 

  

 
 

  

  
    

 
3) a) 0; b) 1; c)                   ; d)       

4) a) 1; b)       ; c)       ;  

5) a) √  ; b)            
  

 
 

  

 
   ; c)           

6) a) 0; b)                   ; c)       

7) a)    ; b)                       ; c)        
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Curvas de nivel 

1. 

 

a)         
 

 
   

 

 
  

              

         

            

      
 

 
   

 

 
  

 

 
b)                

            

         

            

             
 

 
c)                        
                         
            

          

            
 

 
d)                        
                       
             

             

             
 

 

e)      
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2.  

a)                 

              

         

            

             
 

 
b)   

              

              

             

             

             
 

 
3.           

     
  

 
 

  

  ⁄
    

     
  

 
 

  

 
    

     
  

  ⁄
 

  

  ⁄
    

 

 
 

4.           
 

 
   

5. Ec. a y gráf. I; Ec. b y gráf. III; Ec. c y graf. II. 

TRABAJO PRACTICO Nº 2: Límites  

Límites 

                        ;           
       

      ;           
       

      ; 

          
               .  

1)    ;      ⁄ ;       ⁄ .   2)    ;     
 

 
;       ⁄  

3)    ;     ;       ⁄ .   4)    ;     ;      

5)    ;     ;     .   6)    ;     ;      

7)    ;     ;     ; sobre            

8)    ;     ;     .   9)    ;     ;      

10)     ;      ;      .   11)    ;     ;      

12)    ;     ;     ; sobre            ⁄  

13)    ;    ;      

14)    ;     ;     ; sobre            ⁄  

15)    ;     ;     .   16)     ⁄ ;      ⁄ ;      ⁄  

17)    ;      ⁄ ;       ⁄ ; sobre                ⁄  

18)    ;     ;      
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Continuidad 

1) a)         ;    ;                 es discontínua en      . 

b)         ;            es discontínua en      . 

c)         ;    ;                 es contínua en      . 

2) a) Contínua. b) Discontínua. c) Discontínua. d) Contínua. e) Discontínua. 

3) a)             ; b)            ; c)        
  

 
 

  

 
    

d)                 ⁄         ; e)             ⁄    
f)             
4) a) No se puede redefinir la función porque esta no posee límite; b)         ;  

c)          ⁄   

Trabajo Práctico Nº 3: Derivadas y diferenciales primeras 

Derivadas parciales 

a)   
         ;   

         . b)   
        ;   

         . c)   
       1;   

        .  

d)   
       √   ⁄ ;   

       √   ⁄ . e)   
        ;   

          

f)   
       √  ⁄ ;   

       √  ⁄  

2) a)   
       

;   
          

 

b)   
  

 

       √         
;   

  
  

       √         
 

c)   
  

 

 √   
          √    

       ;   
  

  

 √   
          √    

        

d)    
         

 

√      
;   

                
 

  √      
 

e)   
  

            (     )    

       
;   

  
             (    )    

       
 

f)   
  

                        

         
;   

   
                 (  ⁄ )    

         
 

g)   
  

(
   

     
 

 
)(     )         (  )          

        
 

  
   

            (  )          

        
  

h)   
  

            (     )   

        
;   

  
                  

        
 

i)   
           (

 

 
)  

 

      (
 

 
)
 ;   

           (
 

 
)  

 

       (
 

 
)
  

j)   
  

               

      
;   

  
                    

      
 

  
        ;   

            

3) a)     
      

    [
√     (

 

 
)

 
 

   (
 

 
)

 √ 
]    

 √   
     (

 

 
)

   
√   

    (
 

 
)

 
 

√     (
 

 
)

 
 

√   
      

 

 
 

 
 

√     (
 

 
)

 
 

 

 
 

b)     
      

    *(   
  

  )     (
 

 
)       (

 

 
)+               (

 

 
)  

      (
 

 
)

 
  

(      )    (
 

 
)

 
       (

 

 
)             (

 

 
)  

      (
 

 
)

 
        (

 

 
)  

      (
 

 
)

 
  

      (
 

 
)        (

 

 
)        (

 

 
)  

      (
 

 
)

 
           (

 

 
)        (

 

 
)         (

 

 
)  

     (
 

 
)     

c)     
      

    
 

        
 

      
  

      
  

      
     

        

4)   
         

5) a)  
√ 

 
 b)  

 √ 
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Diferenciales 

1) a)                           . b)                               

c)             
   

   
     

   

   
           . d)                            

2)       ⁄       ;        ⁄       

3)          ⁄         ⁄  

4)      

5)         16 

6)        

7)      

8) La función no es diferenciable en el origen porque no es contínua. 

9)       .         . 

10) Altura:    
√ 

  
;         . Volumen:    

     √ 

  
 ;         . 

11)        

12)       ⁄ ;          

13)         

14)            ⁄  

15) 
  

 
 

  

 
 

  

 
 

16)             

Trabajo Práctico Nº 4: Funciones compuestas e implícitas 

Funciones compuestas 

1)   

2)   

3) 
  

  
      ; 

  

  
     

4) 
  

  
   

5) 
  

  
    

6) 
  

  
    

7) 
  

  
 

  

  
 *(    

 

 
)       (

 

 
    )      +  *(    

 

 
)       (

 

 
    )         +  

 (    
 

 
)      

8)   
    

  
   

      
   

      
  

      
      

             
 

      

                    
      

        
 

   

      

9)     

10)                    

Funciones implícitas 

1) a)
  

  
 

 

       
; b) 

  

  
 

 √   

 √    
; c) 

  

  
 

     

     ; d) 
  

  
 

 

 
; e) 

  

  
 

       

   
 

 
 

2) a)                    ; 
  

  
  ; b)     √         ; 

  

  
   ; c)            

   ; 
  

  
   d)               ; 

  

  
 

  

 
; e) √    √     ; 

  

  
   ; f)          

        ; 
  

  
  

 

 
 

3) a) 
  

  
   ; 

  

  
   ; b) 

  

  
 

 

    
; 

  

  
 

  

    
; c) 

  

  
  

                  

                 
; 

  

  
 

                 

                 
; d) 

  

  
 

          

         ; 
  

  
 

          

          

4) 
  

  
  

 

  
; 

  

  
    ; b) 

  

  
 

     

     
; 

  

  
 

    

     
; 

  

  
 

       

     
; 

  

  
 

    

     
 

5) 
  

  
 

     

     ; 
  

  
  

   

     ; 
  

  
  

   

     ; 
  

  
  

     

      

  



ANÁLISIS MATEMÁTICO II           Solución ejercicios complementarios 

 

 

 44 

Trabajo Práctico Nº 5: Derivadas y diferenciales sucesivas 

Derivadas sucesivas 

1) a)    
   

   

        
    

  ; b)    
   

              

        
    

   

2) a)   
   

 

     ;   
  

 

     ;    
   

   

        
;    

   
     

        
    

  ;    
    

   

        
 

b)   
         ;   

       
      ;     

                ;  

   
                         

  ;    
      

                   

c)   
          

      

 
;   

  
  

 
              ;    

           
      

  ;    
   

  

 
 

      

 
 

   
  ;    

    
  

                

d)   
    

           

 
;   

   
           

 
;    

   
           

   
           

  ;   
   

           

   

           

  ;    
    

           

  
    

   

3) a)    
       

                                                    

                                                 

b)    
      

                                                   
  

Diferenciales Sucesivas 

                                                              

2)     [        
       ]      [         

       ]        [         
     

  ]        [        
       ]       

Series de Taylor y Mac Laurin 

1) a)  
                             

 
; b)

          

 
 

2) a)
                  (        )  (            ) 

 
; b)  (  

 

 
)  (  

 

 
)  

 

 
 (  

 

 
)
 
 

 (  
 

 
)
 
(  

 

 
)   (  

 

 
) (  

 

 
)
 
 (  

 

 
)
 
  

c)  
  

 
      ; d) 

                       

 
 

3) a)  Entorno del origen: 

        ;   
        ;   

        ;    
         ;    

              ;    
          ; 

    
          ;     

               ;     
                ;     

           

           
          

        
 

  
[   

              
             

         ]

 
 

  
[    

                
                 

                
          ]   

         
 

  
[                   ]  

 

  
               

                    

   
 

 
[                              ]  

 

 
     

b) Entorno del origen: 

        ;   
        ;   

        ;    
         ;    

         ;    
         ; 

    
             

             
             

            

          
 

  
[             ]  

 

  
[                             ]

     
(               )

  
   

Extremos Relativos 

1) a) ( 
 

 
  

 

 
  

 

 
) mínimo relativo; b)   extremos relativos; c)   

 

 
 
 

 
    mínimo relativo; d) 

        mínimo relativo; e)          mínimo relativo;          punto de ensilladura f)           

mínimo relativo; g)         máximo relativo; h)      
 

 
  máximo relativo;         punto de 
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ensilladura;       
  

 
  punto de ensilladura;          mínimo relativo; (      

    

  
) punto de 

ensilladura;        
   

 
  mínimo relativo; i)         mínimo relativo; j)     

 

 
 √   

  máximo 

relativo; k)         mínimo relativo; l)         punto de ensilladura; m)   extremos relativos; n) 

        punto de ensilladura;  
 

 
 
 

 
  

  

  
  mínimo relativo; o)  √  √    √   √     mínimo 

relativo;  √   √   √   √     punto de ensilladura;   √  √    √   √     punto de 

ensilladura;   √   √   √   √     máximo relativo. 

2)    , mínimo relativo. 

3)    , mínimo relativo. 

Trabajo Práctico Nº 6: Integrales paramétricas 

1) a)        ;  b)        √     ;  c)   ; d) 
 √ 

 
;  e)  √        (

√  

 
)          

       

2) a) 
 

√  
 

 

 
;  b)    

3) a) 
   

 
;  b)    

 

 
 ;  c)   

Trabajo Práctico Nº 7: Integrales Múltiples 

1) 
 

 
 

2) a) 
  

 
;  b) √   ;  c) 

 

  
 d)    

3)     
 

 
 √   

4) a) 
   

 
;  b) 

   

 
 

  

 
;   c)     

5)     ;         
  

 
;      

6) 
 

 
    √      

7) a)    
  

  
;    

   

   
;  b)    

 

  
;    

 

  
 

8)    
  

 
; por simetría:         

9) 
   

 
;  10) 

   

 
 

 

Trabajo Práctico Nº 8: Geometría diferencial 

1) a)   ⃗    ⃗    ⃗⃗;   ⃗     ⃗     ⃗⃗; b)   ;   ;   ; c)    ⃗     ⃗    ⃗⃗;    ⃗    ⃗    ⃗⃗; d)     

2) a)
  

  
   ⃗    ⃗    ⃗⃗; 

   

      ⃗    ⃗    ⃗⃗; |
  

  
|  √     ; |

   

   |  √      

b) 
  

  
    ⃗    ⃗⃗; 

   

       ⃗; |
  

  
|  √  ; |

   

   |    

3) a)  ⃗        ⃗        ⃗        ⃗⃗;  ⃗⃗        ⃗        ⃗        ⃗⃗ 
 

  
( ⃗   ⃗⃗)  

 

  
{[      ⃗        ⃗        ⃗⃗]  [      ⃗        ⃗        ⃗⃗]}

 
 

  
                                     

 
 

  
              

 

  
              

 

  
             

   
                   

       
                   

       
          

         
    

   
             

             
                   

             
    

         
     

 

  
( ⃗)   ⃗⃗   ⃗  

 

  
( ⃗⃗) 
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b)  ⃗        ⃗        ⃗        ⃗⃗;  : función escalar 
 

  
(  ⃗)  

 

  
[       ⃗         ⃗         ⃗⃗]

             
      ⃗              

      ⃗              
      ⃗⃗

    
     ⃗     

     ⃗     
     ⃗⃗          ⃗          ⃗          ⃗⃗

  [  
     ⃗    

     ⃗    
     ⃗⃗]  [      ⃗        ⃗        ⃗⃗]  

  
 

  
( ⃗)   ⃗

 

  
    

4) | ⃗|   ; | ⃗|    √   

5) 
 √  

 
;  

√  

 
 

6) a)   ⃗   ⃗⃗; b) 
 √ 

 
 ⃗  

√ 

 
 ⃗⃗; c) Ec. recta tangente:  ̅   ⃗  

√ 

 
  ⃗   

√  

 
 

 

 
  ⃗⃗; d)  ̅ (

 

 
)   

 

 
 ⃗; 

   ; e)  ̅ (
 

 
)    ⃗; Ec. la recta normal:       ⃗  

 

 
 ⃗⃗; f)  ̅ (

 

 
)   

√ 

 
 ⃗  

√ 

 
 ⃗⃗; Ec. la recta 

binormal:  ⃗  
√ 

 
  ⃗   

 

 
 

√  

 
  ⃗⃗; g) Ec. plano normal:  

√ 

 
  

√ 

 
  

 √ 

 
  ; Ec. plano rectificante: 

      ; Ec. plano osculador:  
√ 

 
  

√ 

 
  

 √ 

 
   

7)  √  

Trabajo Práctico Nº 9: Campos escalares y vectoriales 

1)    ⃗    ⃗     ⃗⃗ 

2)  
 

   ⃗  
 

   ⃗  
 

   ⃗⃗ 

3)  
 

 
 ⃗  

 

 
 ⃗  

 

 
 ⃗⃗ 

4)              

5) 
   

 
 

6)  
  

 
 

7)    ⃗ 
8) a)             ;  b)                       

c)           ⃗            ⃗            ⃗⃗ 

d) 2             ⃗               ⃗⃗ 

e)                  ⃗                  ⃗                   ⃗⃗ 

9)   
 ⁄  

10)              

11)   
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