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2.1

2.2

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

OBJETIVOS
Comprender y aplicar las leyes de mecanica. Comprender y aplicar las leyes del movimiento

CONTENIDOS

CONTENIDOS MINIMOS

Consideraciones generales sobre la mecanica. Geometria de masas: centro de gravedad y momento de iner-
cia. Cinemética del punto material y de los sistemas de puntos materiales. Cinematica del cuerpo rigido y de
los sistemas de cuerpos rigidos. Dinamica de sistemas. Mecanica analitica. Percusiones. Dindmica de vibra-
ciones. Relatividad restringida.

CONTENIDO ANALITICO

UNIDAD I:

Cinematica del punto. Conceptos fundamentales de la cinematica. Generalidades sobre el movimiento
del punto. Velocidad. Movimiento uniforme. Aceleracién. Movimiento variado. Movimiento uniformemente varia-
do. Movimiento curvilineo. Velocidad y aceleracion vectorial. Graficos del movimiento. Odégrafa. Velocidad y
aceleracion en coordenadas cartesianas, polares o intrinsecas. Algunos casos particulares de movimientos.-

UNIDAD II:

Cinemadtica del cuerpo rigido. Vinculo de rigidez. Movimiento de traslacién y de rotacién de un cuerpo
rigido. Rotacién uniforme y uniformemente variada. Velocidad y aceleracion en los puntos de un cuerpo rigido
en rotacion.-

UNIDAD lII;

Movimiento plano paralelo del cuerpo rigido. Ecuaciones del movimiento plano paralelo. Determinacion
de las trayectorias y velocidades de los puntos del cuerpo. Determinacién de las velocidades de los puntos del
cuerpo por medio del centro instantaneo de velocidades. Diagramas de velocidades. Determinacion de las ace-
leraciones de los puntos del cuerpo. Centro instantaneo de aceleraciones.-

UNIDAD IV:

Movimiento de un cuerpo rigido alrededor de un punto inmévil. Movimiento de un cuerpo rigido libre.
Angulos de Euler. Velocidades y aceleraciones de los puntos del cuerpo. Caso general del movimiento de un
cuerpo rigido libre.-

UNIDAD V:
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Movimiento compuesto. Movimiento relativo de arrastre y absoluto del punto. Composicion de velocida-
des y aceleraciones.-

UNIDAD VI:

Movimiento compuesto del cuerpo rigido. Composicién del movimiento de arrastre. Composicion de ro-
taciones alrededor de dos ejes paralelos. Transmisiones por engranajes cilindricos. Composicidn de rotaciones
alrededor de ejes concurrentes. Composicion de movimiento de traslacion y de rotacién.-

UNIDAD VII:

Fundamento de la dindmica. Principios y conceptos fundamentales. La nocién de fuerza. Principio de
inercia. Masa. Principio de masa. Principio de accién y reaccién. Sistemas inerciales y principio de relatividad
de Galileo. Ecuacion fundamental de la dindmica. Conceptos derivados. Trabajo. Potencia. Energia Cinética.
Cantidad de movimiento e impulso. Teoremas generales de la dinamica.-

UNIDAD VIII:

Oscilaciones rectilineas del punto. Oscilacion libre sin tener en cuenta las fuerzas de resistencia. Os-
cilaciones libres en presencia de una resistencia proporcional a la velocidad (oscilaciones amortiguadas). Osci-
laciones forzadas. Resonancia. Gréficos.-

UNIDAD IX:

Introduccién a la dinamica de sistema. Sistema mecanico. Fuerzas internas y externas. Masa de un
sistema. Centro de masas. Momento de inercia de un cuerpo rigido. Momento de inercia de un cuerpo respecto
de ejes paralelos. Teorema de Steiner. Momentos de inercia centrifugos. Tensor de inercia. Elipsoide inercia.
Ejes principales de inercia.-

UNIDAD X:

Teorema del movimiento del centro de masa de un sistema. Ecuaciones diferenciales del movimiento
de un sistema. Ley de conservacion del movimiento del centro de masa. Cantidad de movimiento de un siste-
ma. Teorema de la variacién de la cantidad de movimiento de un sistema. Ley de la conservacion de la cantidad
de movimiento. Cuerpo de masa variable. Movimiento de un cohete.-

UNIDAD XI:

Aplicacion de los teoremas generales a la teoria del choque. Ecuacion fundamental de la teoria del
choque. Teoremas generales de la teoria del choque. Coeficiente de restituciéon durante el choque. Choque de
un cuerpo contra un obstaculo inmovil. Choque directo y central de dos cuerpos. Pérdida de energia cinética
durante un choque inelastico de dos cuerpos. Choque con un cuerpo en rotacion. -

UNIDAD XII:

Principio de D'Alembert. Vector principal y momento de las fuerzas de inercia. Desplazamiento virtua-
les del sistema. Nimeros de grado de libertad. Principios de los desplazamientos virtuales. Ecuacion general
de la dinamica.-

BIBLIOGRAFIA
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"MECANICA CLASICA" - H. Goldstein.-
"PROBLEMAS DE MECANICA TEORICA" - |. Mesheiski.-
“MECANICA RACIONAL - Lusini

4, METODOLOGIA DE ENSENANZA

La metodologia a emplear para el dictado de clases consistira en la limitacion del uso de la “clase magistral”
y/o monologada. Se implementara la ensefianza programada a través de clases tedrico — practicas tendientes a ma-
terializar los objetivos expuestos en la planificacién del Curso, basicos para el dictado de las clases por parte del
profesor y necesarios conocer por el estudiante para saber desde el principio del curso que es lo que debe hacer y
conocer y que elementos debera tener en cuenta para autoevaluarse.

Se promovera la clase activa buscando o induciendo la intervencién del estudiante en las demostraciones y
discusiones en las practicas, de manera de fortalecer y desarrollar su espiritu critico.

Motivar e inducir la creatividad sera un elemento sustancial en la metodologia a emplear, que por otra parte le
permitira al estudiante acceder con soltura a los cursos superiores y a la elaboracién de trabajos finales.-

Los trabajos practicos, uno o varios para cada Unidad en estudio se haran bajo directa supervision del profe-
sor y se buscara la maxima intervencion de los estudiantes en la interpretacién, andlisis y resolucién de los proble-
mas.-

A los fines de una adecuada programacién se ha dividido a la asignatura en Unidades que se han distribuido
en secuencias légicas para el desarrollo del Curso y conforme a la necesidad de privilegiar y adelantar determinados
conocimientos, necesarios para la elaboracion de los Trabajos Practicos.

Por dltimo, se elaborara un Guia de Trabajos Practicos que sera la base necesaria para que el alumno, a tra-
vés de ese caracter de autodidacto que se quiere incentivar, pueda ser protagonista del Curso y no meramente un
elemento pasivo al que se le transmite la teoria y la practica por medio de sistemas objetados, tales como las cla-
ses tedricas y la practica de tipo magistral pura.-

5. EVALUACION

Definidos los objetivos del Curso, la evaluaciéon se hara en funcion de las metas perseguidas y previamente
programadas.-

Si bien la evaluacion es de tipo permanente a través de una intima relacién Profesor-Alumno y sobre todo en
la ejecucion de los Trabajos Practicos, el sistema de evaluacion a utilizar se basa en el régimen de promocién, que
consiste en la aprobacion de dos examenes parciales y uno de recuperacion, debiendo acreditarse asistencia a los
cursos del 75%. Los que no cumplan con los requisitos exigidos para la promocién podran rendir examen final como
regulares, rindiendo teoria y practica. Para ambos casos la regularidad se consigue con el 75% de asistencia y la
aprobacion de la carpeta de trabajos practicos; para lo cual se realizaran dos evaluaciones, tendientes a comprobar
fundamentalmente la capacidad del alumno para resolver problemas de aplicacién de los temas teéricos expuestos
y para poder continuar con la exposicion del resto de las Unidades.

La evaluacion final, no solo tendra en cuenta a los objetivos perseguidos a través de un examen apropiado a
tal efecto, sino que privilegiara la resolucion practica numérica de un problema simple, previo a la teoria, si el alum-
no no tiene promovida la practica. En caso de estar promovido en practica su evaluacion constara del desarrollo de
temas tedricos.
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