RIEGO Y DRENAJE

UNIDAD IV

MÉTODOS DE RIEGO. RIEGO EN LA PARCELA

CLASE PÚBLICA:

CLASIFICAR Y EXPLICAR EN GENERAL LOS DISTINTOS MÉTODOS DE RIEGO Y SU CAMPO DE APLICACIÓN.

DESARROLLAR EN PARTICULAR EL SISTEMA DE RIEGO POR ASPERSIÓN.
CLASIFICACION DE LOS METODOS DE RIEGO.

MÉTODOS DE RIEGO:

SON TÉCNICAS PARA INFILTRAR EL AGUA AL PERFIL DEL SUELO DONDE SE DESARROLLAN LAS RAICES, HASTA UN CONTENIDO DE HUMEDAD ADECUADO PARA EL CULTIVO.

LA FINALIDAD ES SATISFACER LAS NECESIDADES HÍDRICAS DE LOS CULTIVOS, EN ZONAS CON DÉFICIT.

LOS MÉTODOS DE RIEGO ESTÁN CONDICIONADOS POR:

1. LOS SUELOS: PERMEABILIDAD - INFILTRACION.

2. RELIEVE Y PENDIENTE.

3. CULTIVOS: DISTINTOS REQUERIMIENTOS DE LOS CULTIVOS: SUMERSION, O NO MOJAR EL FOLLAJE, CONDICIONA QUÉ MÉTODO SE USE.

4. RECURSOS HÍDRICOS: LA CANTIDAD DE AGUA NECESARIA Y/O DISPONIBLE DEFINEN METODOS DE RIEGO.

5. MANO DE OBRA. DEBE ESTAR CAPACITADA.

6. EFICIENCIA: LAS PERDIDAS DEL METODO CONDICIONAN LA ELECCIÓN.

7. ECONOMÍA: DEFINE UN PROYECTO DE RIEGO.
METODOS DE RIEGO

SUPERFICIALES:



SURCOS



MELGAS

ASPERSION

GOTEO O LOCALIZADO

MÉTODOS SUPERFICIALES:


RIEGO POR SURCOS:
LA PROFUNDIDAD RADICULAR se moja  mediante la infiltración del agua a través del perímetro del surco.

El agua cubre parcialmente el terreno entre surco y surco.

El perfil se humedece en profundidad y lateralmente.

La forma y dimensiones del surco, dependen de:


La textura del suelo.


Tiempo de aplicación del agua.
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FACTORES QUE FAVORECEN LA INSTALACIÓN DEL MÉTODO:

- Se adapta a cultivos en línea.
- Se usa en todo tipo de suelos, con buena infiltración y baja erosión. 

- Los suelos mas favorables son los francos y francos-arcillosos.

- Los costos de instalación y operación son bajos.
INCONVENIENTES:

- Salinidad: No es conveniente regar en terrenos salinos o con agua con sales.

- Los terrenos arenosos no son aptos por las pérdidas por infiltración.

- Los suelos muy arcillosos tampoco favorecen el método por las pérdidas por escorrentía.
FORMAS Y DIMENSIONES DE LOS SURCOS:
Pueden ser triangulares o rectangulares.

El tamaño depende del cultivo y de las labores culturales.
RIEGO POR MELGAS:
Son fajas de terrenos donde el agua avanza por inundación y se infiltra hasta la profundidad radicular.

El caudal es función del ancho de la faja, lo que requiere caudales grandes.
FACTORES QUE FAVORECEN LA INSTALACIÓN DEL MÉTODO:

- Se emplea en cultivos con gran densidad de siembra, como cereales y forrajeras.

·  Se adapta para todo tipo de suelos, con buena infiltración y baja erosión.

INCONVENIENTES:
- Las perdidas de agua son elevadas.

- Requiere buena nivelación del terreno.
RIEGO POR GOTEO:

Es un medio artificial de aplicar el agua a la zona radicular de los cultivos, en condiciones de utilización más favorables para la planta.

Mantiene el agua en la zona radicular, aplicándola gota a gota.

Por medio de cañerías el agua se lleva a la planta, que se distribuye por goteros o emisores.
CARACTERÍSTICAS DEL RIEGO POR GOTEO:
Mejora tecnológica que contribuye a una mayor eficiencia.

El agua se mueve en dirección vertical y horizontal, formando el bulbo de humedad.

Se tiene un nivel óptimo de humedad, con baja tensión de retención por el suelo, y con la humedad siempre cercana a la capacidad de campo.

VENTAJAS:
- Ahorro de agua.

- Posibilidad de regar todo tipo de terrenos.

- No altera la estructura del terreno.
INCONVENIENTES:

- Alto costo de instalación.

- No protege contra heladas.

- Debe estar bien proyectado ya que una deficiencia puede tener graves consecuencias.

- Obstrucción de goteros.

- Mayor calificación a los usuarios.

RIEGO POR ASPERSION.
Es un sistema de riego que reproduce la lluvia artificialmente, a través del mojado del suelo por la acción de los Aspersores.

Los aspersores son dispositivos hidráulicos que por la presión del agua, van girando y formando un círculo de mojado.
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COMPONENTES DE UN SISTEMA DE ASPERSIÓN:


Bomba impulsora.


Cañerías de distribución.


Alas regadoras.


Aspersores.


Accesorios.

El rango de la presión de trabajo de los aspersores es:

a) Baja presión: < 2 kg/cm2. Aspersores chicos. Riego uniforme. Uso en jardinería.

b) Media presión: 2 y 4 kg/cm2. Cultivos extensivos.

c) Alta presión: > 4 kg/cm2. Aspersores grandes.

Por el tamaño de las gotas se aconseja su en:

a) Gotas finas. Suelos arcillosos. Riego a flores, hortalizas.

b) Gotas medias: Suelos francos. Riego agrícolas, frutales.

c) Gotas gruesas: Suelos sueltos. Riego de praderas.

CONDICIONES PARA SU INSTALACION:

- Cantidad apropiada de agua y regularidad del abastecimiento.

- El clima.

- Las propiedades físicas del suelo, infiltración y la capacidad de retención de agua.

- El costo y la disponibilidad de energía eléctrica.
DISPOSICIÓN DEL SISTEMA:
Para el trazado de los ramales laterales, se debe considerar:

- Extensión y forma del terreno.

- La longitud máxima de los ramales.

- La dirección del viento dominante.

- La dirección de las hileras del cultivo a regar.

·  La topografía del terreno.

CONDICIONES DE INSTALACIÓN:

- Tuberías principales en la dirección de la pendiente principal.

- Ramales laterales perpendiculares a los vientos dominantes.

- Deben evitarse ramales largos.

PARA EL DISEÑO SE DEBE TENER EN CUENTA:

1) CÁLCULO DE LA DOSIS: Características del suelo y  Profundidad radicular.

2) LA PRECIPITACIÓN MÁXIMA: No debe generar escurrimiento ni charcos. Participan Pendiente, Textura y Cobertura vegetal.

3) DURACION DE CADA POSICION: Relaciona la Dosis y la Precipitación máxima. 

4) NÚMERO DE RAMALES LATERALES: Se obtiene en base al Turno de Riego y la Duración de cada ramal.

5) NÚMERO DE ASPERSORES: Sale del espaciamiento elegido entre aspersores.

La disposición puede ser Triangular, Rectangular o Cuadrada.

Los espacios entre aspersores van de 6x6 m a 60x60 m.

< Separación

Q <

Gotas mas finas
Riego + uniforme.

> Separación

Q >

Gotas mas gruesas
Riego – uniforme.
6) NUMEROS DE ALAS REGADORAS: Se calcula por las Dimensiones del campo, la Separación entre alas regadoras y el Número máximo de posiciones de un ala.

7) CAUDAL DEL ASPERSOR Y CAUDAL TOTAL: El Q aspersor se calcula con la Precipitación máxima adoptada y la Separación entre aspersores.


El caudal total se calcula con el número de aspersores por ramal y de la cantidad total de alas regadoras necesarias para regar el campo.
8) ELECCION DEL ASPERSOR: En base a:

Presión de trabajo.

Q aspersor.

Radio de mojado.

9) COEFICIENTE DE UNIFORMIDAD: Debe controlarse la distribución de la lluvia artificial, para observar Uniformidad en el riego.


Es conveniente efectuar ensayos de medición de la precipitación y observar su distribución.

10) DISEÑO DE RAMALES LATERALES:

La presión de trabajo en el ramal debe ser uniforme.

La diferencia de presión entre 2 aspersores cualesquiera de un ramal, no debe ser mayor al 20 % de la presión de trabajo del aspersor elegido.

El diámetro de las cañerías deben ser aquél que cumpla con las condiciones de las pérdidas.

11) DISEÑO DE LA CAÑERÍA PRINCIPAL: Se calcula con el caudal y con las pérdidas por rozamiento y fricción.

12) ELECCIÓN DE LA BOMBA:

Debe calcularse:

Altura total de trabajo y la potencia de la bomba.

La altura total de trabajo se calculan en base a:

Desnivel topográfico entre el nivel del agua en la bomba y el aspersor mas elevado.

La presión de trabajo del aspersor.

Pérdidas de carga en las cañerías.

La Potencia de la bomba se obtiene con el Q y la Altura total de trabajo.
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