Ao 1996 U.N.N.E.

Maquinas Térmicas |

Reconocimiento de la Central a Vapor de Barranqueras

En genera € proceso en una Central Térmica, haciendo un andlisis Sstémico tendremos:
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1. Ingreso de Combustible a la Central:
El combustible llega en barcazas, y 1o descargan en la Centrd, dicho proceso estd esquematizado en la
figura 1.
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Fig. N° 1
En caso de tener |a barcaza bomba para la descarga del combustible se lo hace con esa bomba (B1 en
lafig.1). De no ser asi se descarga e combustible con la bomba dd muelle (B), la cud tiene una capacidad
de 120 m3/h y unapresion de 7 kg/em?2 y una potencia de 60 CV.

Esta bomba lo envia a dos tanques de amacenamiento de 8.700 m3 de capacidad cada uno. De
estos tanques es tomado por tres bombas que o envian a tanque de uso diario que tiene una capacidad de
100 m3 . De aqui lo toman tres bombas de dimentacion de Fuel Oil que lo envian a las caderas a una
presion de 25 kg/cm2 , pasando previamente por |os calentadores alos cudes entrad F.O. a70°C y sde a
110-115°C . Alimentan las cadderas arazon de 5.000 kg/h por caldera cuando éstas estén produciendo 75



tn/h de vapor. Como d control de caudal sobre los quemadores se efectla por medio de regular € retorno,
parte de este caudal (5000 kg/h) retorna a tanque de uso diario.

Importante: La buena combustion depende de la facilidad con que se atomice d fuel-oil en bocas de
quemadores, por esta razén se debe controlar la temperatura de ingreso de éste a los mismos, a mayor
temperatura menor viscosdad y se disminuye la tenson superficid de las moléculas, haciendo meas facil su
ruptura y atomizacion, pero no debe pasar en nuestro caso los 120°C, porque se produciria intermitencia
en lacombustion , pero no debe tampoco bagjar de 100°C, siendo la temperatura optima de 110°C. Depende
mucho la temperatura de sdlida del fuel-oil, de la temperatura de entrada d caentador, debiendo ser éte de
70°C, gproximadamente.

2. Ingreso del Agua alacentral:
Esta estomada desde € rio y vaa ser usada basi camente con dos fines:
a) Para enfriamiento en los condensadores, € cud tiene sdlo un filtrado pero es

un gran caudal.
b) Para reposicion del ciclo, la cud es mucho menos caudal d anterior pero
tiene un egtricto tratamiento quimico, con correcciones controladas por laboratorio.
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En caso de funcionar las tres méguinas, se tienen las tres bombas en funcionamiento, tomando € agua
del rio, cadabomba Hitachi entrega’5.250 m3/h auna presién de 10 m de columna de agua. El agua antes
deingresar d sstemasufre un filtrado grueso ala entrada, luego éstas bombias la ingresan haciéndola reba sar
una pared , pasando asi a uno de los dos candes, pasando luego a través de la noria, que es un filtro fino,
para seguir por € cana. Una primera toma se hace en la planta de tratamiento de agua , donde se consumen
12 m3/h (ver tratamiento de agua) . El resto ingresa a los condensadores de las turbinas de la Central
impulsada por bombas de 3.500 m3/h de caudal. Luego sale de los condensadores eingresaaun cand que
laconduce d rio donde es descargada nuevamente en € mismo.

Generacion de Vapor

El Fud-Qil, que es combustible utilizado es un compuesto organico, obtenido como residuo de la
destilacion del petrdleo. Este puede ser parafinico o nafténico seglin sea el origen ddl petrdleo. El combustible
posee energia quimica acumulada y d entrar en combustion con € oxigeno del aire desprende calor mediante
las Sguientes reacciones.




Combustible formado por: Aire formado por:

C-H-S-ec. 21% O , 79% N>

C + O -mmm- CO2 + calor |

2H + Y8 - H20 + calor [>reacciones exotérmicas
S + 0g-mmmmeee- SOp + calor |

Este calor es usado en lacddera, trangmitiendo a sus cafierias y d domo, los cudes le transmiten a su
vez d cdor d agua que esta en su interior, transformandose en vapor € cua se acumula en € domo superior
estando en e orden de los 43 a 44 kg/cm?2 de presion y |atemperatura de 256 °C. Luego pasa e vapor a un
colentor, donde se puede atemperar 0 no € vapor con @ agua de dimentacion, y de ahi pasa d
sobrecalentador dénde se produce vapor sobrecalentado, € cual entrardalaturbinaa 40 kg/cm? de presion
relativa (41 kg/cm?2 de presion absoluta) y 435°C.

Trayecto a sequir por los humos calientes:

En la cddera se produce la combustién, entregandose €
cdor por radiacion en € primer momento ( en la zona de radiacion), luego los humos cdientes entran en €
sobrecalentador  y entregan calor por conveccion reduciendo su temperatura, y siguiendo € proceso de
conveccion con los distintos haces de tubos de la cadera, luego pasa a precalentador de aire que hace
ahorrar caorias a aprovechar € caor de los humos y mgorar la combustion. Luego pasa a la chimenea
previo paso por d ventilador de tiro inducido( V. T.I.).

Latemperatura de |os gases de escape a la salida no deberd ser inferior a 125°C (punto de rocio) para
que no condense y se deposite € &cido sulfdrico proveniente dd anhidrido sulfuroso (SOp)formado en la
combustion del azufre (S), que por oxidaciones pogteriores en presencia del vanadio que puede tener €
combustible es llevado a anhidrido sulfdrico (SO3) qué con d agua de la combugtion se forma @ agresivo
acido sulfdrico (SO4H2 =H2O+S03 ) qué debgjo de 110°C gproximadamente se condensa depositandose
en € interior de los tubos ddl caentador de aire produciendo una enérgica corrosion.

La combugtion de la caldera no debe producir humo oscuro, porque S s asi, quiere decir que esta
llevando carbono sin quemar en suspension, € cud se deposita en |os tubos formando una capa que cubre las
superficies de intercambio disminuyendo la eficiencia de la cdderay su poder de evaporacion, disminuyendo
la produccion del ciclo térmico. Un exceso de aire, significa pérdidas de cdor adiciondes, y se denota por la
presencia de muchas chispas en d hogar. Una llama que mantenga € hogar claro y sin chigpas es lo
aconsgjable para la combustion correcta en la caldera. Las causas mas comunes que pueden provocar humo
on:

-fatade aire en la combusgtion.

-maa aomizacion del combustible, a pesar de que pueda haber exceso de aire.
-pastillas de los quemadores gastadas.

-bagja temperaturadel combustible ainyectar.

-bgja presion del combustible alaentrada.

Las condiciones que debe tener € aguaen d interior de la caldera se describira en la seccion destinada
d tratamiento del agua de dimentacion de cadera



1000°C

34UECJ\ AL

— @ 150

YTl

Fg3

A los datos anteriores le debemos sumar las consideraciones de proteccion del medio ambiente que dia
a dia se vuelven més exigentes en todas partes del mundo. Veamaos agunos aspectos a tener en cuenta. Por
gemplo respecto d SO hicimos anteriormente |as consideraciones para proteger las instalaciones de la
cadera, pero son evidentes los riesgos de lluvia &cida que puede provocar en las inmediaciones. Por eso se
debe controlar y agregar inhibidores para e SO» , ademés de controladores de opeidad para controlar las
materias particuladas, asi como también & CO y NOy(Oxido nitrico u otros Oxidos de nitrogenos), sendo los
limites variables de acuerdo d pais y a la maquina consderada, y d lugar de localizacion, para €lo se debe
hacer las averiguaciones en los organismos habilitados |os valores aceptados para cada caso. Asi los vaores
gproximados para emisiones de humos son:

- SO, limite méaximo en & ambiente 0.25 mg/m3 N,

-CO limite en los humos (atencion! no en € ambiente de trabgo) 0.1%.

-particulas en humos entre 100y 250 mgr/m3 N.

-La opacidad de los humos no deberd ser superior a 20 % (1 de la escadla de Ringelmann) y podra
alcanzar hasta un 40% por cortos periodos, de 3 minutos cada hora.

En cuanto a los liquidos efluentes de acuerdo a las normas de proteccion naciondes se debe cumplir
que:

-que e PH dd efluénte eté entre 5.5y 10.

-los slidos sedimentables en dos horas deberan ser menores a 0.5 mgr/It.

-los Sdlidos sedimentables en dos horas no debera tener: grasas, aceites, combustibles, aquitranes

-no se admiten solidos flotantes.

-lo sdlidos disueltos no deben ser superiores a 600 mgrl/It.

-la demanda bioquimica de oxigeno en 5 dias no debe ser mayor a 50 mgr/It.

-el oxigeno consumido total no debe ser mayor a 80 mgr/It.

-el oxigeno disuelto deberd ser mayor a3 mgr/It.

-la cantidad de detergentes no biodegradables méximo sera Imgr/It.



-la cantidad maxima de fenoles 0.02 mgyr/It.

-cianuro maximo 0.1 mgr/It.

-cromo hexavaente maximo 2mgyr/It.

-no debera tener lanas ni pelos, estopas, sustancias colorantes ni olores ofensivos, ni otro tipo de
sustancias toxicas.

Los efluentes liquidos en la Central se descargan a rio por un cana d que se descargan en cada zona
los digtintos efluentes.

Datos a tener en cuenta en caso de apagén

Se deben cerrar las entradas de F.O. d hogar, para evitar una entrada excesiva de combustible y a
inflamarse de golpe aumente & volumen de los gases de combustion en formamuy brusca, pudiendo provocar
una explosion del hogar, esto ha provocado grandes accidentes industriales.

Ademas, cuando sdta unaméguina, la presién sube en caderay se manda a entrar menos combustible.
El nivel de agua en la cadera que antes daba nivel cero con un caudd congtante de vapor sdliendo de dla,
bajara y nos dard una indicacion de nivel mucho menor. En estos casos no se debe darmar € persond y
agregar mucha cantidad de agua de golpe, yaque s sehaceasi € nivel vaasubir muy répidamentey sevaa
pasar més dladd nive cero, y provocar un nivel excesivo, pudiendo provocar choques térmicosy arrastres.
Lo recomendado es agregar s4lo un poco de agua en estos casos.

S lamaquina toma vapor de golpe, @ nivel subird pero esficticio, entonces nunca debemos cerrar la
vavula de A.A.C. totamente porque podemos quedarnos sin agua, provocando reventones de tuberias. El
nivel también sube en las entradas de caderas en paraldlo, en estos casos tampoco se debe cerrar del todo la
vavula de dimentacion, ya que ocurriria lo mismo que en € caso anteriormente explicado. El persond  que
operalacaderadebera observar lo siguiente:

% problemas de aidacion térmica de lacadera

% s hay pinchaduras en los tubos de agua de la caldera (esto se nota por la aparicion de humo blanco
en lachimeneg)

% S agparecen ruidos en |os ventiladores.

% lavariacion brusca delaindicacion dd tiro, indicaagun problemainterno en la caldera

¥, S fdtaadguna pantala etc.

se debe avisar alos jefes de turno para que se tomen las medidas adecuadas.

Ademés existen purgas continuas que nivelan € vaor de concentracion de sales, éstas son drenadas a
los evaporadores donde se aprovecha su contenido calorifico. Ademés de las purgas continuas, que se hacen
en e domo superior, se hacen las purgas de fondo en € domo inferior, con la cud se controlan la
concencentracion de saes que no han podido regularse con la purga continua.

Turbinay Ciclo Térmico

El vapor de 40 de presion relativay de 435°C ,entrara en la turbina, una parte de ésta se bifurcara
antes eirdalos sdllos de ésta y otra parte a eyector de la maquina. La turbina deberd actuar con los vaores
més proximos posible alos del diagrama adjunto.

El vapor entraalaturbina con ato contenido caorifico, ( unaentdpia de 787 kcal/kg) provocando una
transformacion de esta energia en energia cinética en toberas de entrada, donde se provoca un aumento de
velocidad del vapor, que a sdir de éstas entrega gran parte de su energia en la ruedatipo Curtis, luego siguen
ruedas con dabes de escdonamientos de presidon 'y por Ultimo existen escaonamientos de reaccion en la
parte fina delaturbina

Laturbina viene aumentando € didmetro de las ruedas de |os escd onamientos de presion y eso se debe
ad aumento dd volumen especifico del vapor a medida que se acerca d condensador. Una vez en €
condensador, este vapor se enfria'y disminuye su volumen especifico, provocando un vacio que nos da €
punto fina de la expansién isoentrépica de la méguina, por esta razon es importante tratar de lograr un vacio

C



lo més proximo a valor dd ciclo térmico de nuestra figura. El eyector sacalos gases no condensablesy d are
del condensador, evacudndolos a exterior ayudando asi a mantener € vacio en € condensador. La
disminucion dd vacio puede deberse a

l-entrada de aire adiciond & condensador
2-md funcionamiento del eyector
3-ensuciamiento del condensador
4-por caentamiento del ge debido a problema en los
sdlos, en éstos casos hay que ver s funciona correctamente la bomba de vacio.

En la turbina se debe tener en cuenta cualquier ruido extrafio, problemas en € circuito de aceite, y en
las paradas observar los tiempos de parada 'y se debe prestar atencion S no se escucha durante la parada
ruidos a rozamientos.

En casos de aumentar notablemente las presiones después de la primera etapa, se debe tomar medidas,
ya que estos sintomas son indicios de que € vapor estd arrastrando sales y estas provocan depdsitos en los
aabes provocando "taponamientos’ que disminuyen la capacidad de la turbina.

El agua condensada pasa por € eyector de funcionamiento continuo para enfriar y condensar € vapor
utilizado para provocar la succion. Luego pasa d caentador de bga presiéon (C.B.P,) donde se cdlienta con
vapor de la tercera extraccion . El agua sigue su trayectoria y va d desaereador, en donde es caentado en
contra corriente con vapor de la segunda extraccion, € cual asciende a través de bandgjas por las cuaes esta
cayendo e agua en cascadas, desprendiéndose asi 10s gases que traia disudlto € aguay que son perjudiciades
paralacadderay € ciclo. Enlafig. N° 4 puede verse esquematizado € funcionamiento de este aparato.
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Luego, & condensado principa ya desgasificado pasa a las bombas de dimentacion de caderas que le
suministra d aguala presion suficiente para poder ingresar en la caldera, previo paso por € cdentador de dta
presion (C.A.P.). Este, a igud que € de bgja presion, d agua circula por dentro de un haz de tubos que son
cdefaccionados exteriormente por vapor, en este caso por € de la primera extraccion de la méguina. Luego
vaa colector de aimentacion, y ala cadera donde ingresaterminando asi € ciclo.

Tratamiento del Agua: (ver figura5)
Paraver en detdlle este tema vea "Tratamiento de Agua para Generadores de Vapor" donde se detallala
planta de tratamiento de agua de la Centra de Barranqueras.
Una descripcion somera dd tratamiento de agua de la Centrd eslo que sigue.
Como vimos anteriormente luego de tomada € agua de rio y de ser filtrada por las norias ,se bifurcaba
en dos usos, d agua que va a ser usada para reposicion del ciclo, sufre en la planta de tratamiento de aguas
los siguientes procesos.




-Clarificacién: paralo cud sele agrega un floculante y se lo pasa por un precipitador
,donde la dosis de floculante depende de la turbiedad dd rio.

-Filtrado: luego de darificada se lafiltra en un filtro de slex (arena gruesd) donde se
le extrae @ remanente de salida en suspension que le pudiera quedar. De ahi va ala cisterna de agua dura.

-Potabilizacion: s hace falta agua potable por ser escasa la provista por la empresa
proveedora de agua potable, se deriva una cantidad suficiente para e uso humano en la Centrd, alacud sela
desodoriza, seledadcainidad y selaesteriliza

-Ablandadores: € resto del agua, la de reposicion dd ciclo se latoma de la cisterna
de aguaduray se la pasa por ablandadores que le quitan la dureza del agua. La dureza la provocan las sdes
de Cay Mg . El trabgo de los ablandadores es por medio de resinas por las que se la hace pasar a agua es
extraerleslassdesde Cay Mg .

-Evaporador: € agua ya blanda posee aln sdes disudtas, que por medio de
degtilacion fisica se separan del agua que sde de éste como vapor y seincorporad ciclo de esta formaen €
desaereador.
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Sistema de Control Automatico para la regulacion de los Generadores de Vapor

Objeto del Control Automéatico:

Esto es una necesidad en las calderas de gran capacidad de generacion, debido d tamafio fisico de la
ingaacion. De esta manera se logra aumentar € rendimiento y por ende se disminuye € costo de produccion.
Ademas, se prolongalavida de lacdderay de las méguinas accionadas a vapor.

Partes componentes del sistema de regulacion:

1. Control maestro de presion y de la combustion:

Fig N°5

-Retorno de F.O.
-Ventilador detiro forzado (V.T.F.)
2. Control de agua de dimentacion:
-Nivel
-Caudal de agua de dimentacion (Qaa)
-Caudal de Vapor (Qy)



3. Control delapreson end hogar (V.T.1.).
4. Control de Temperatura.

1. El maestro de presidén envia una sefid neumatica, por medio de un Filotrol, proporciond a la preson
del vapor (py,) y setransmite d Control de la combustion que comprende:
a) cauda de F.O. , regulando € retorno
b) V.T.F. regulando las pdetas(registros a la
entrada)

La py que llega a meestro de presion es proporciona a Q. Para un aumento de Q,, le
corresponde una disminucion de py, y esto Sgnifica entregarle més energia d hogar, o sea F.O.,
actuando sobre € retorno (cerréndolo ) y por consecuencia hay que actuar también sobre la cantidad
de aire asuminigtrar d hogar, V.T.F.(abriendo las paetas) e indirectamente sobred V. T.I. Ver figura
NO6.
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Fig N°6

El master toma los valores de presion en tres puntos diferentes de los colectores de vapor. El Q se
mide en base a la diferencia de presiones que existe en uno y otro lado de una placa orificio colocada a la
sdida de la cddera Una sefid  hidréulica (diferencia de presion en d lado de dta 'y de bga presion) se
convierte en una sefid mecanica (giro de un ge y desplazamiento) y findmente se transforma en una sefid
neumética que es laque llega alabaanza vapor-are.

El cauda de aire ( Q,;,0 Se mide, indirectamente, por la diferencia (caida) de preson que existe en la
corriente de los gases de la combustion, entre la entrada a sobrecalentador y la sdlida del mismo.

S aumenta Q,;, se desequilibra C3a (fig. 6) y manda una sefid a C3b que también se desequilibra y
manda una sefid neumética a aorir mas las paetas dd V.T.F. Como la p, disminuy6, envia una sefid
neumética a la vdvula de retorno de F.O., cerrandola, y otra sefid también neumédtica d servo dd V. T.F.
para abrir més las paletas.



Este desequilibrio continlia hasta que la py, Y Qge lleguen a su vaor normd y estén nuevamente en
equilibrio. El servo del ventilador recibe primero dos sefides (+) para que abray luego comienza arecibir una
(-) paraque cierre, que proviene dd Qg e

2. Para controlar € agua de dimentacion d domo de la cddera se toman tres referencias

interdependientes entre si que son:

Qv

Qna
Nivel

Ver figura N°7. El Qan Y € Nivel tienen @ mismo principio de funcionamiento que d  Q,, cuando
existe una variacion brusca en la demanda de vapor (aumento o disminucion de Q) se produce una
variacionend Qun Y end Nivel que se traduce en una variacion de la posicion de la vavula reguladora del
agua de alimentacion ademés de |os otros parametros.

vapor Agua Nivel

Balanza Balanza
agua-vapor agua-nivel

F3b o F3 a fe—
l—'

M A - v valvula
N
] reguladora
agua

alimentacion

Fig.N°7

3. Supongamos un aumento brusco de Q,, , en un primer indtante @ caudaimetro de vapor envia una
sefid (+) d rdé F3b (ver fig N°8) y de éste d rdlé F3a y luego a la llave sdectora para comandar a la
vavula reguladora de agua de dlimentacion, mientrasque d Nivel y d Qa todavia no envian ninguna sefid.
Luego de éste ingante € Nivel comienza a aumentar debido a la succidn o depresion que se produce a la
sdida dd domo por & aumento dd Q,, y a aumento de la ebullicion, como consecuencia de la mayor

cantidad de F.O. que entraa hogar y d menor volumen de aguaen & domo.
Valvula de cierre rapido

/ N\ Caja de vapor
'\ /,) valvula de control
40 kg/cm2
Domo a 45 kg/cm2 colector
sobrecalentador 41kg/cm2
Fig.N°8

4. Cuando existe un aumento de carga (potencia el éctrica entregada por € aternador en MW), se abren
més las vavulas de control, disminuye la presén en la cga de vapor y por lo tanto en @ colector del
sobrecalentador y como la presion dentro del domo permanece constante, la diferencia de presion es mayor y
se produce dicho aumento de Q. Smulténeamente, & control de la combustion actda enviando més
cantidad de F.O. d hogar, entonces ocurre |o siguiente: Debido d aumento de Q,, disminuye € volumen de
agua'y como aumenta @ caor generado se produce mayor ebullicion y s a esto le sumamos la succion que
provoca esa variacion de Q , llegamos a la concluson de que € nivel aumento, pero esto es ficticio.



Entoncesd nivel d igud qued Q,, enviasefides (-), pero lasefid (+) de Q, es mayor y llega una sefid
(+) alavévulade dimentacion abriéndola. Lasefid (-) dd Qap Y del Nivel van disminuyendo con € ingreso
de aguaa domo, d primero, Qaa , porque aumenta el caudal a abrir lavévula, y € segundo, Nivel, porque
el ingreso de agua a menor temperatura disminuye laebulliciony € "burbujeo” , es menor, en ésta situacion
lasefid dd Nivel es (+) y esmésred ya que indicad nive de "agua" y no de las burbujas. Este proceso
contintia hasta que se estabilice en otra posicion de equilibrio. En € caso de que laméquinasaga de sarvicio
en formabrusca d proceso que se produce esinverso, con las mismas caracteristicas.

5. Para mantener un valor congtante de la presion en @ hogar se regulad V.T.1., ver fig N®. Las

variaciones de preson en @ hogar son recibidas por € relé que las enviaalallave selectoray este gobierna e
servodd V.T..

Toma de presion
en el hogar

Relé P+ |

Fig.N°g

M
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6. La temperatura del vapor se regula corrigiendo € Qg Y vaiando € Qua que pasa por €
atemperador.

Cuando la temperatura es dta se debe hacer pasar € agua de aimentacion por € atemperador, esto se
logra actuando sobre la llave sdectora de "Agua de Alimentacion” . En € caso de que la temperatura de
entrada ala maquina siga siendo superior ala de consigna ( 435°C), se debe reducir la cantidad de aire puro,
pero hasta cierto punto, yaque s se reduce de mas, la combustion no sera completa.

Cuando la temperatura del vapor es bga, se cierra totamente la entrada de agua de dimentacion a
atemperador. S alin es bgja, se aumenta un poco € cauda de aire. Fig.N°10.
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Otros datos importantes:

a)Las turbinas Hitachi usan paras lalubricacion de los cojinetes, aceite con unaviscosdad de 165 SSU
(segundos Saybolt Universal). Cada vez que se recarga aceite a una unidad, éste debe ser previamente
andizado en € Laboratorio quimico. Laturbina Brown Boveri usa aceite de 167 SSU . Para saber s le entrd
agua d aceite, seredizaun andiss, y en caso de dar positivo, se centrifiga € aceite por 24 horas seguidas o
més, seguin la cantidad que tenga de agua. Con € estado actud de la turbina se redizan centrifugados de 12
horas todos |os dias para extraer pegquefias cantidades de aguas.

b)En la Cadera @ agua se trata con drogas y se trata de mantener la concentracion de sdes en d agua
dentro de los valores aceptados por las Normas (ver "Tratamiento de Agua para Generadores de Vapor").
Estas concentraciones se mantienen regulandolas con la purga continug; y en caso de dar mayores
concentraciones que las aceptadas detectadas por andiss, se redizan purgas de fondo para nivelar los
vaores de concentracion . Una concentracion ata de sadles en € agua de Cadera, produce arrastres por €
vapor, y édas ensucian la turbina, provocando una disminuciéon en € rendimiento. La silice es la sd més
peligrosa en los casos de arrastre, por formar unaincrustacion muy dura, de color blanco, que se depositaen
los dabes de la turbina deformando su perfil aerodinamico.

C)En d combustible que ingresa a Cadera se agrega Glenvasol para facilitar su combustion, ademés, se
redizan "soplados’ ( con los sopladores de hollin) diariamente y en un turno determinado. Después del
soplado se agrega Polarchen en @ hogar de la Cddera para facilitar y terminar la combustion en la mismay
en las cafierias de su interior. Este producto también evita su corroson interna. Los soplados y éstos aditivos,
otorgan ala Cadera unamayor vida Util, y por ésta causa son de muchaimportanciay se deben tener muy en
cuenta.
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