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CALCULO DEL RENDIMIENTO POR EL METODO DIRECTO DEL

Datos:

GENERADOR DE VAPOR

Presion del Vapor (Pu):..ccceeeeeeeveeseeieesieeieeenns
Temperaturadd Vapor (ty):....ccccoeveereeieeennene
Caudal deVapor (Gy):..cccovvvereereesee e
Temperatura dd agua de alimentacion (ta): ..

Poder calorificoinferior del F.O. (Pci)...........

Célculos:

De tabla sacar laentdpia dd vapor para lapresion y temperatura de los datos
Entalpiadd vapor: h, = Kcalkg

Suponiendo € caor especifico del agua apresion constante igua a 1 keal/kgeC

Calor recibido (util) por € vapor (Q.):

kcal
Q=G h,- Gyl kg OC'taa

Q = kcd/h
Suponiendo que € calor especifico dd F.O. es Cp = 0.4 kcal/kg.°C

Calor entregado por & Fue Oil ( Qro):

: kcal
Qjo=Mey'| Pl + 0.4-—kg_oc-tFO

QFO = kcallh

Rendimiento del generador de vapor méodo directo (h yp):

h\,p=—100

hy %
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CALCULO DEL RENDIMIENTO POR EL METODO INDIRECTO DEL
GENERADOR DE VAPOR

Datos:
Presion del Vapor (Pu):..ccceeereeveseeieeseeiennnens
Temperaturadd Vapor (ty):....ccccoevereeieeeenenn
(@2= T80 =1 e [SAVE=To o g (C)
Temperatura de agua de alimentacion (ta): ..

Poder calorifico inferior del F.O. (Pci)...........

Poder calorifico superior dd F.O. (Pcs)...........

Andlisis centesmal dd combustible:
Andlisis quimico en peso

Carbono : C=
Hidrégeno Ho=
Oxigeno 0=
Nitrégeno No=
Azufre S=
Cenizas =
Agua H,O=
Total 1,000 kg

Temperatura delos gases en la chimenea(t,):
Temperatura ambiente (tamp):...cooeeerrerereereenne.
Andlisisdelos gases de la chimenea:
%CO; :
% O,
%CO :

Calculos:

Calculo de las pérdidas por radiacion

Caculo primero € cdor recibido por € vapor parala produccion maxima

kcal
(.

Qmax = Cmax /| N, kg-°C

\ \%

Qmax v= kcal/h

Calculo ahorad caor recibido por € vapor parae cauda medido de vapor:

kcal
Q=G h,- Gyl kg OC'taa
Qv= kcal/h
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Con estos dos vaores se entraen € gréfico parae cadculo de las pérdidas por radiacidn, obteniendo

d vdor:
Pr1= %

Este vdor lo debo corregir ya que esta en funcion del poder calorifico superior. Cambiando de
referenciaa poder cdorifico inferior, obtenemos

Pci

pr=pr1'£

Pr= %

Calculo de las pérdidas por calor sensible

Elemento | Peso Factor Peso de O, Peso de Productos | Factor de | VolumenaST.P!
A B C D=B*C E=B+D [kg/kg] | vdumenF | G=E*F [n7/kg]
[kg/kg] [kg/kg]
C 2.667 |+ CO; 0509 |+ (1)
H, 8 i H,O 1244 |+ (5
O, 1 -
N, N2 0.8 + 2)
S 1 i SO, 0.35 + (3)
H,O H,O 1.244 |+ (5
Peso del O, necesario = kg
’ + Volumen de |os gases secos 1+2+3= (VG
Nzend are=331* O, = kg Volumen gases hlimedos = 4+5 =
Peso dd aire requerido(P) = k (1).100
= ( ) J % CO; tedrico — = —
Volumen del aire req.= P.0.7768= m'/kg (4)
Volumen de Oxigeno Peso O,. 1.4286= m*/kg

Célculodel excesode aire

Andigsdelos Vaores Ecuacion parad exceso ddl are | Exceso deaire
gases [%] tedricos [%] [mP/kg]
co,, ..
co, = 2teorico _1l-ves
CO,+CO
CO 0
0]
VGS-—2 - EE
0, 0 EAm 100 2 100
0, (e usa como
0.21-—— control)
100

! Condiciones standard de temperaturay presion , 0 sea0°C y 760 mm de mercurio de presion.

% Incluyendo €l nitrégeno del aire.
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Calculo delas pérdidas por calor sensible

Volumen de Factor | Diferenciade Calor sensible
productos Cp temperaturas [kcal/kg]
[mkg] VP (tg - tamb) VP X Cp X(tg-tams)
Co, (1 0.41
N, (2 0.314
SO, (3) 0.41
H,0 total (5) 0.373
Exceso deaire (EA) 0.314
sumando
Cdor perdido por calor
sensble (Qc) =

Perdidas por calor sensible (p):

Q
p.=—>100
Cs Pci p(s - %

Calculo de las pérdidas por calor latente

Tomando como Poder caorifico dd CO igua a 3040 kca/nT de CO, d calor perdido es:

CO
=3040-——(VGS + EA

ch
p o= 100

Calculo de las pérdidas en las purgas

S gprovechamos parte del calor de las purgas en € tanque flash, entonces debemos medir € caudd y
la temperatura de la purga del tanque flash ( 0 sea, 1o que no se aprovecha). Conociendo la reacion que hay
entre las purgas y € vapor generado, tenemos:

3
=V|OL'm). 1000.&
purg .
Tpurg (h) m3
kcal .
Quurg=Cpurg 1k—° (tpurg - tamb) Este calor me darefreido
g d tiempoy no d peso de
combugtible
D = qurg Esta perdida esté en tanto por unidad respecto
purg Q, a vapor generado.
ppurg 1=
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Deter minacion del rendimiento por el método indirecto (hw)

100 - P, = Pes = Py

hy = (1 - ppurgl)

hM|: %




