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Combustión

La combustión es un proceso químico en el cual se combinan algunos componentes del
combustíble con el oxígeno ( comburente) liberando gran cantidad de calor.

Los elementos del combustíble que se oxidan liberando calor , son: el carbono ( C ), el
hidrógeno ( H ) y el azufre  ( S ). Este último es un elemento que se considera contaminante, ya que si
bien libera calor en su combustión sus gases traen problemas de corrosión en los equipos y de
contaminación ambiental.

Haremos una breve descripción de cómo ocurre el proceso de combustión, para entender mejor
el proceso leer el "curso de combustión"que se da a continuación de esta unidad temática.

El carbono del combustíble reacciona con el oxígeno de dos maneras, una en su combustión
completa, y otra en la combustión incompleta. Veamos las reacciones:

Combustuión C       +        O2                                CO2            +    calor
completa         12 kg    +     32 kg                             44 kg

  12 kg          22,4 m3N                      22,4 m3N

Combustión incompleta           C     +       1/2 O2                          CO         + calor
12 kg     +      16 kg                           28 kg
12 kg 11,2 m3N 22,4 m3N

El Hidrógeno del combustíble reacciona primero con el oxígeno del mismo combustíble, y
luego con el del comburente con la siguiente reacción:

H2        +          1/2 O2                       H2O         +  calor
2 kg 16 kg 18 kg
2 kg 11,2 m3N 22,4 m3N

El azufre reacciona de la siguiente manera:

S + O2 SO2 +  calor
32 kg 32 kg 64 kg
32 kg 22,4 m3N 22,4 m3N

Combustíbles

Los combustíbles usuales en la industria pueden ser sólidos, líquidos y gases. Se llaman
combustíbles nobles a los que producen como productos de combustión de 15 a 18 kg de gases cada
10000 kcal. El Fuel Oil y el Gas Oil, que son los combustíbles que nos ocupan, pertenecen a los
combustíbles nobles. Entre las características impotantes de los combustíbles líquidos tenemos: El poder
calorífico superior e inferior ; la composición química ; la viscosidad ( y su variación con la
temperatura); El peso específico ; El punto de escurrimiento ; El punto de inflamación ; El contenido de
azufre ; el contenido de cenizas ; El calor específico ; La humedad contenida ; eEl aire de combustión.

Calculo de combustión
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Para facilitar los cálculos del aire necesario y los productos de la combustión, damos a
continuación una planilla de cálculo para los mismos .

HOJA DE CÁLCULO DE COMBUSTIÓN PARA COMBUSTIBLES
LÍQUIDOS Y SÓLIDOS

Combustible:

Análisis químico en peso

Carbono :       C =

Hidrógeno H2=

Oxígeno O2=

Nitrógeno N2=

Azufre  S =

Cenizas     =

Agua          H2O=

Total    1,000    kg

Elemento
A

Peso
B [kg/kg]

Factor
C

Peso de O2

D=B*C [kg/kg]
Peso de

Productos
E=B+D [kg/kg]

Factor de
volumen F

Volumen a S.T.P.
G= E*F  [m3/kg]

C 2.667 + CO2 0.509 +                         (1)
H2 8 + H2O 1.244 +                         (5)
O2 1 -
N2 N2

2 0.8 +                         (2)
S 1 + SO2 0.35 +                         (3)

H2O H2O 1.244 +                         (5)

            Peso del O2 necesario =

        N2 en el aire = 3.31 * O2 =

       Peso del aire requerido(P) =

Exceso de aire Volumen   [m3]
%
a

Peso [kg]
b =P*a/100

Factor
c

Exceso de aire
d = b*c

Productos secos
e = (4)

Total
f = d+e

CO2

(1)
% CO2

10 0.7768
20 0.7768
40 0.7768

                                               
1 Condiciones standard de temperatura y presión , o sea 0ºC y 760 mm de mercurio de presión.
2 Incluyendo el nitrógeno del aire.

Volumen de los gases secos 1+2+3=

Volumen gases húmedos = 4+5 =

% CO2 =
(1)

(4)
=
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60 0.7768
80 0.7768
10
0

0.7768


