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. UNIDAD TEMATICA 3:

DESCRIPCION DEL GENERADOR DE VAPOR

Clasificacion:

La clasificacion mas genera del tipo de generadores de vapor es de acuerdo alaformaen que seredizala
entrega de calor del combustible a agua para transformarla en vapor. Tenemos asi dos tipos bésicos de cadera que
son las.

* ACUOTUBULARES: Donde la entrega de caor se efectlia pasando los gases por € exterior
delostubosy d aguay/o vapor circulapor € interior.

Salida de vapor

M ezcla agua/vapor

7

Calor ' Entrada de agua
—) Altura
—
> +
Baffte Aguasin
calentar

Fig. 3- 1. Esqguema de una caldera acuotubular

El funcionamiento de esta caldera se indica en lafig. 3-1, donde € agua de dimentacion ingresa a la parte
inferior de un recipiente que se denomina domo, desde ali € agua se distribuye aun conjunto de tubos por donde
el agua fria desciende (en & gemplo se dibuj6 un solo tubo), estos tubos forman un lazo que retorna otra vez d
domo. En este segundo tramo del circuito € agua recibe caor, produciéndose laebullicidn y evaporacion dd agua

Bésicamente la circulacion dd agua por dentro de los tubos se produce por circulacion natura que consiste
en:

- Sabemos que € peso de una columna de fluido tiene un peso que esigud a producto dela
atura por laseccion dd conducto por la densidad del mismo, en férmula sera:

G=H.Sd

Pero s observamos @ esquema vemos que tanto la seccion como la dtura de los tubos son igudes,
por lo tanto en la formula que escribimos, la Unica variable es la densidad, en consecuencia S se logra que esta
cambie, d fluido podra circular. A ta efecto se cdienta una de las ramas y se aida la otra mediante una pared de
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materid refractario llamado baffle, de eta manera existe una diferencia de temperatura que provoca la diferencia de
densidad deseada.

En la columna donde recibe la carga térmica, comienza a formarse burbujas de vapor llegando a
find una mezcla agualvapor compuesta aproximadamente de 85% de agua y 15% de vapor en peso. Este
desequilibrio que producira la circulacidn, se auto limitara con las fuerzas de rozamiento presentes en € circuito. S
por agun motivo se produjera un incremento de éste desequilibrio, debido por gemplo a un aumento en la carga
térmica, indantaneamente  se producira un aumento de la velocidad de circulacion, pero también y de forma mucho
meas sgnificativa en las fuerzas de rozamiento , ya que estas se incrementan con € cuadrado de la velocidad. Para
cada variacion de la carga térmica, varia esta velocidad, estableciéndose un nuevo equilibrio para cada estado de
solicitacion.

Este proceso es € conocido como termo sifon, @ cud es favorable hasta ciertos limites, ya que d
aumentarse la presdn la dengdad dd agua tiende a igualarse con la dd vapor y por congguiente disminuye la
velocidad de circulacion, siendo necesario en las calderas criticas y supercriticas la ayuda mecanica para efectuar la
circulacion y selaslaman de circulacion forzada

* HUMOTUBULARES: Donde la entrega de calor se efectta pasando los gases por € interior de
lostubosy € aguay/o vapor circula por € exterior.

220-260C

420-460'C

1050 - 1150 €

Fig. 3 - 2. Esguema de una caldera Humotubular

Bésicamente las caderas humotubulares estan congtituidas por un hogar, que puede ser interior o
exterior, d caso de la Planta en estudio es de hogar interior, en € cud se rediza la combugtion dd combustible
utilizado. En esta zona de llama la transmision ddl caor se rediza por radiacion. Mediante |la entrega de calor que
rediza d tubo de llamaa agua que rodea esta camara se logra la temperatura estabilizada de llama, que hace que en
el hogar se redlice totalmente lamezcla de aire combustible, quemandose totamente @ carbono , s la combustion es
completay perfecta

Una vez quemado & combudtible, los productos de la combustion (gases) pasan a una segunda
etapa, que es la zona donde la transmision de caor se rediza por conveccion. En esta etapa se encuentra un haz de
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tubos por cuyo interior circulan los gases 'y en d exterior esta € agua. La circulacion de los gases se puede redizar
en una sola pasada, teniendo lugar una sola etapa de conveccion, s se tiene una doble pasada de |os gases se tiene
una caldera de dos etapas de conveccion.

Para permitir la circulacion de los gases, las zonas se vinculan entre i mediante la denominadas
camaras de retorno.

El conjunto de tubo de llama (camara de combustion) y tubos de humos se encuentran montados
sobre placas tubulares, una posterior y una delantera. L os tubos van montados a estas placas
mediante un guste de interferencia redlizado con un expansor denominado mandril. El mecanizado se denomina
mandrilado.

Una vez que los gases entregaron toda su energia calorifica, estos son evacuados a la atmésfera
mediante una chimenea

La entrega de cdor s efectia mediante un sstema de combustion acorde con d tipo de
combustible que se utilice. Que para € caso en estudio se trata de un conjunto de quemador y ventiladores que
suministraran € are necesario para la combugtion, permitiendo a su vez brindar a la masa gaseosa la velocidad
adecuada para que la transmision sealo mas eficiente posible bgjo cuaquier condicion de carga

Las cadderas humotubulares estan limitadas fundamentalmente por la presidon de trabgo, ya que a
medida que aumenta su cagpacidad, también lo hace la envudta o recipiente que contiene a conjunto y es donde va
e agua. Al aumentar & diametro también lo hace d espesor, acanzando un punto a partir del cud, € uso de la
misma es antieconomico.

Por congguiente € campo de aplicacion esta limitado a la generacion de vapor saturado, agua
cdiente y en pequefia escala a la produccién de vapor sobrecaentado, € rango de presiones vadelos 0,4 alos 18
Kg/cn? y para una produccion de vapor hastalos 28000 Kg/h.

DESCRIPCION DEL GENERADOR DE VAPOR SALCOR CAREN

En la figura 3-3 podemos apreciar una caldera dd tipo a la utilizada en la Planta de vapor de la
cerveceria, con un solo quemador que a los efectos de las partes condtitutivas se asemegan a las indaadas. A
continuacion se brindan las referencias indicadas en lafigura

Cuerpo de lacaldera.

Tubo de llama.

Tubos de humo segunda etapa.
Tubos de humo tercera etapa.
Camara de retorno, lado posterior.
Camara de retorno, lado frontal.
Sdlida de gases.

Estructura soporte.

. Aidacion.

10.Quemador.

11.Ventilador de aire principd.
12.Bomba de agua de dimentacion.
13.Interruptor de nive.
14.Limitador de nivel de agua.
15.Bombade combudtible.
16.Precaentador de combustible.
17.Control de viscosidad.
18.Tablero de comando.
19.Regulador de presion.
20.Vavulade vapor.
21.Vavulade agua de dimentacion.
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22.Vavula de seguridad.
23.Mandmetro.
24.Indicador de nivel de agua.

1. El cuerpo de la cadera, es un recipiente disefiado para soportar presion interior y la temperatura de trabgo. El
materid del conjunto de envudtas y placas de envueltas es un acero especid SA 515 Gr 70. Con las
caracterigticas siguientes:

Parte Espesor Diametro Largo
Envuelta 15,9 mm 3500 mm 5600 mm
Placa envuelta 19,05 mm 3462 mm
Envuelta fondo himedo 15,9 mm 1500 mm 650 mm
Placas fondo hiumedo Delantera 12,7 mm 1462 mm
Placas fondo himedo Trasera 19,05 mm 1462 mm

Parala caldera en estudio |os datos de disefio son los siguientes:
Norma de disefio T.R.D.
Presion de disefio 11 Kg/ent.
Presion de prueba hidréaulica 14,3 Kg/en.
Espesor de corrosion 1 mm.
Eficiencia de soldadura Imm.
Estos datos aportados por € fabricante sirven para conocer las caracteristicas principales de los materides
utilizados en la fabricacion de manera de tener en cuenta cuando se rediza d mantenimiento.

El conocimiento del espesor es de fundamenta importancia, ya que en cada ingpeccion se debe redizar una
verificacion de estado interior de las envuetas y de las placas portatubos ya que los mismos son susceptibles de
corroerse, y en toda corroson sempre hay disminucion dd espesor dd material. Cuando existe corrosion en las
paredes se debe efectuar un control de espesores mediante ultrasonido, esta disminucion fijo d fabricante en 1
mm.

En la reparacion por soldadura, € conocimiento del material nos permite la sleccion del materia de gporte,
el método de soldadura a utilizar y € posterior tratamiento térmico a efectuarse. Paralo cud se tendré que recurrir a
las normas correspondiente para cada caso.

2. Los tubos de llama son los que forman las paredes del hogar, tienen  mismo materid que las envudytas, con las
sguientes dimensiones.

Parte Espesor Diametro Largo
Horno liso 12,7 mm. 1150 mm. 756 mm.
Horno corrugado 12,7 mm 1048,6/1150 mm. 4444 mm.

Por tratarse dd mismo materid es vaido € comentario del punto anterior. No obstante es de vitd importancia
que estos tubos sean controlados periddicamente, porque durante @ funcionamiento la llama puede lamer las
paredes del tubo ocasionando erosién por temperatura 'y corrosion por gporte de los productos de la combustion,
sobre todo cuando € combustible posee porcentgjes elevados de sodio y vanandio. Normalmente cuando lallama
lame las paredes del tubo, se pardizala combustion apagandose parcidmente la llama por enfriamiento de lamisma,
(en condiciones normales toca apenas las paredes provocando un pequeio desprendimiento de humo negro apenas
perceptible, aspecto aceptable que se toma como una relacion optima de aire combustible) dando lugar a la
formacién de hollin, que se deposita sobre sus paredes ocasionando € ensuciamiento con la consecuente
disminucién de latransmision del caor. El depdsito del holliny  cuando € combustible tiene un elevado porcentge
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de azufre, durante un periodo largo de parada en un ambiente himedo d azufre con d agua de ambiente forman
acido sulfurico, dtamente corrosivo que provoca € deterioro del hogar y de los componentes que conforman la
parte cadiente de la caldera. Por este motivo cuando se prevé un largo periodo fuera de servicio es esencid efectuar
lalimpieza dd hogar y de los componentes sometidos alos productos de la combustion. S lalimpieza se rediza con
agua a presién o con @ uso de agua que pueda dar lugar ala formacidn de &cido sulfurico, es conveniente luego de
lalimpiezaredizar un pasivado de manera de evitar un ambiente &cido, sobre todo en los intersticios dd mandrilado
en los cambios de direccion, y en los rincones de las camaras de retorno.

3. y 4. Corresponden a los tubos de humos de la segunda y tercera etgpa de cadentamiento. En estas etapas se
gorovecha @ caor sengble de los gases de combustion que tienen un nivel térmico suficiente como para ser
gprovechado en la generacion vapor. Esta zona se la denomina zona de conveccion por la forma de transmision del
caor. Por lo genera estos tubos van montados por medio de mandrilado a las placas soportes. El material es SA
192 con las sguientes caracteristicas.

Parte Espesor Diametro Largo
Tubos 2do. paso 3.4 mm. 76,2 mm. 4703 mm.
Tubos 2do. paso 3.4 mm. 76,2 mm. 5562 mm.

El mantenimiento tendra una periodicidad acorde con € grado de ensuciamiento que se produce durante la
operacion de la cadera. Por lo generd , s la combustion es buena, la limpieza sera anud, aungue en casos de
combustion con quemadores con atomizacion de vapor este periodo puede incrementarse, debido a que @ sistema
de atomizacion con vapor es més ficiente y la judtificacion del uso del mismo es jusamente d costo ddl vapor vs.
mayor tiempo de operacion del generador Sin paradas para la redizacion de mantenimiento.

En los tubos se debe efectuar control de espesores'y control de incrustaciones en la parte exterior porque la
incrustacion disminuye latransmison de caor.

5y 6. Las camaras de retorno tiene por mision guiar los gases de combustion hacia los pasgjes de la segunda y
tercera etapa de cdentamiento. La forma de montge facilita @ desarme para dgar a descubierto € haz de tubos
para poder efectuarse la limpieza de los mismos, mediante baqueteado con cepillos de aceros o0 bien d turbinado
mediante fresas que sacan € hollin y las posibles incrustaciones.

7. Lasdida de gases guia a etos hacia la chimenea, en nuestro caso, como |los gases tienen un nive térmico que
aun puede utilizarse, se los gprovecha para caentar € agua de dimentacion mediante un precaentador de agua
denominado ECONOMIZADOR, una vez degradado totalmente & calor, tratando que la temperatura de los
misSmMos sea superior a los 180° C para evitar la formacion de &cido sulfurico, son expulsados a exterior
ayudados por d tirge de la cddera. Es decir se debe mantener una temperatura superior a la temperatura de
rocio del &cido sulfdrico. Este detdle se debe cuidar sempre que € combustible tenga cantidades elevas de
azufre.

8. Estructura soporte
En las cdderas de este tipo, por lo generd, la estructura tiende a formar un paquete con todos los accesorios
montados sobre una plataforma, lo que favorece para e montge del conjunto. Ademas ahorra espacio.

9. Aidacion.

La misdn de la aidacion térmica es evitar las pérdidas de cdor hacia d medio ambiente. Como sabemos s €
cuerpo de la caldera estuviera en contacto con € medio ambiente, este disiparia gran cantidad del caor aportado
por d combustible. Por consiguiente d conjunto se lo aida mediante materiaes destinados a este fin y acorde alas
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temperaturas que se tiene entre una pared y la otra. Para d tipo de cadera que estamos viendo se utiliza para €
cuerpo lana de vidrio de 4” de espesor con una densidad de 20 Kg/ nT, y en la cgja trasera lana mineral de 2” de
espesor y una densidad de 80 Kg/n'.

Al conjunto se o protege con chapa galvanizada BWG 22.

Temp. anbiente  ———? ¢ Temp. interior delacadera

Pared del cuerpo de la cadera

Aidacion térmica

Chapa gavanizada

Fig. 3.3. Disposicion dela aislacion térmica

10.Quemador

El quemador forma un conjunto destinado a efectuar la combustién dd combustible de la manera mas
eficiente econdmicamente. Para lo cua debe efectuar la mezcla aire - combustible en la relacion adecuada, con €
menor exceso de aire, es decir tendiendo alarelacion estequiométrica dada por € aire tedrico.

Como € caudd de combustible es grande, ademés es viscoso y de dto punto de inflamacion, no es posble
guemarlo en las condiciones que se encuentra en € medio ambiente, por lo tanto es necesario precaentarlo para
llevarlo a las condiciones necesarias para que  mismo fluya facilmente ademas de gproximar € punto de
inflamacion, esta operacion de preparacion de combusdtible se efectlia en la parte exterior d sistema quemador,
pero forma parte dd conjunto, ya que s la temperatura del combustible no es la adecuada la atomizacion sera
defectuosa dterando |as condiciones de disefio del quemador.

El conjunto quemador esta formado por:

Lalanza
Lapantala
El regigro

Lalanza a su vez esta formada por un conjunto de padtillas, o piezas que efectlian la atomizacidn mecanica, y
un Sstema que redizala emulsficacion.
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Fig.3.5. Vista de la salida del combustible en la atomizacion.

En € caso de la aomizacion con vapor, € sistema es combinado, es decir que congta de una parte mecanica
smilar alavigay a partir de esta padtilla d quemador tiene un capuchdn que puede ser regulable por donde entra
el vapor a una camara donde se encuentra con d combustible girando de manera que lo emulsiona aumentando €
volumen de este. En esta camara ademas € vapor tiene una presidn superior ala de hogar por |o que d combugtible
no sde digparado en esta, Sino que mantiene su velocidad y su giro de manera que llega a extremo del capuchdn
donde recién se produce @ disparo mostrado en lafigura 3.5. Laregulacidn de la distancia entre la parte mecanicay
la boquilla de sdlida permite regular € angulo de sdida dd combustible entre 50° y 120°, siendo € ¢ptimo para
tipo de caldera de la planta de 70°.

Conjuntamente con la lanza tenemos otro digpositivo que es la pantdla de are que se esquematiza en la figura
3.6. Eda pantala cumple con dos misiones, una es la de proveer @ are primario para iniciar la combustion del
combugtibley laotraguiar d aire secundario para completar |la combustion.

Edgta pantalla tiene una superficie en zig-zac, repartidos sobre esta superficie encontramaos unos agujeros radides
distribuidos smétricamente, con un tamafio tal que permite € pasge de una parte dd aire total suministrado por €
ventilador. La cantidad de aire debe ser la necesaria para comenzar la combustion, esta cantidad no puede ser en
demasia porque de serlo lallama se apagariay s fuera insuficiente la combustion no se iniciaria en todas las gotas
de combustible en esta etgpa  pasando mucha cantidad a la zona del aire secundario. Sabemos que la combustion
inicia primero con una transformacién endotérmica (es decir absorbe caor) y @ carbono se combina con € oxigeno
dd aire para formar primero CO, esto ocurre en esta etapa, por eso es que las cantidades de aire entregada por
estos agujeros tienen que ser equivaente a caculo etequiométrico con un pequefio exceso.



PASTILLA DE QUEMADD




O.Diaz - F. Salt6 - H. Lorenzo - L. Zorrilla
U.N.N.E

cono de quemador

aire secundario

aireprimario o
’
“"‘
’
N\ ‘;
Lanza de quemador J’ . 70°
..~
'.'.
L]
Ike \ O.'.
h..
[ L]

Distancia de montaje dela pantalla —— | Li

Figura 3.6. Disposicion de la pantalla y lanza de quemador

Con d aire primario suministrado por estos agujeras se logra también que d inicio de la llama no se produzca
sobre la punta del quemador, sino que |o hace aproximadamente a unos 10 cm., de ésta manera no se produce €
cdentamiento de la punta del quemador, de lo contrario se formaria la coquizacion del combustible en la punta
provocando d ensuciamiento prematuro del mismo.
Se completa d sistema de combustion con € aporte de aire secundario gportado por € ventilador y guiado por
el conjunto pantallay cono de quemador. asu vez la cantidad total de aire gportado, suele ser controlado antes del
ingreso a hogar de la cadera mediante registros o placas deflectoras que dan un sentido de rotacion a aire de
entrada que favorece la mezcla aire combustible.
En este Sstema de combustor, como se puede gpreciar se tiene que tener muy en cuentalo siguiente:

* El tamafio del agujero del quemador, que esta cdibrado para la cantidad de combustible a suminigtrar, € tipo,
latemperatura, lapreson y laviscosdad del mismo.

* Lapresion de vapor de atomizacion que es regulable. Para nuestraingtdacion es de 3,5 kg/cm?2.
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* El angulo del quemador, que seregula con & capuchdn.

* El tamaio y formade la pantala

* E| tamafio de los agujeros de la pantala.

* Ladistancia donde se coloca la pantalla desde la punta del quemador hasta é borde de la pantalla.

* Ubicacion del conjunto del quemador con respecto a cono de quemador, esta distancia es importante ya que
de dladepende d ancho y lalongitud de lallama

Generdmente estos datos son gportados por € fabricante o bien se debe recurrir a los repuestos origindes, ya
que los disefios son mas bien experimentales que gecutados por caculos de aplicacion directa. No olvidar que
régimen donde se rediza la combugtién es turbulento, cuanto mayor es, més eficiente es la mezcla de aire
combustible que se quiere lograr, ademés d momento de producirse la combustion se produce una gran variacion
de temperaturay en consecuenciatambién e volumen de |os gases producidos.

11. Ventilador de aire.

Son los encargados de suminigtrar d aire para la combustion. En nuestro caso son dos, ddl tipo centrifugo
con control de cauda mediante un registro que estrangula laentrada de aire de suministro a cadauno de dlos.

El ssema de registro es regulado automaticamente por un motor Modutrol Honeywdl, que con € conjunto
de regulacion de la combustion se encarga de entregar la cantidad exacta de aire para cada estado de carga de la
cadera

12. Bomba de aimentacion de caldera.

La bomba de dimentacién de cadera es la encargada de suministrar € agua que consume la cadera bgo
cuaquier condicion de carga, por lo tanto serd de ata preson con un caudd suficiente para abastecerla en su carga
maximay poder soportar las sobrecargas admisibles para la que fue disefiada.

La que se emplea en edta instalacion es una bomba centrifuga multietapas, en este caso son diez las etapas. En
este tipo de ingtaacién las bombas cumplen un pape importante en cuanto ala seguridad y continuidad del servicio,
por lo tanto tendran que tener dos bombas, una en funcionamiento y otra de reserva, en calderas pequefias se
utilizan para suplir a la bomba de reserva, € dispostivo conocido como inyector. El inyector es compresor
temodinamico, que utilizando vapor de lamisma caldera paraintroducir € agua de dimentacion.

13. Interruptor de nivdl.
14. Limitador de nivel de agua
Estos dispostivos hacen a control y seguridad de lacadera.

15. Bomba de combugtible:

Las bombas de combustibles que se utilizan en calderas, cuando € combustible es dd tipo viscoso, como ser

F.O. 0 D.O., son dd tipo de desplazamiento positivo. Estas pueden ser del tipo de engranges, de tornillos, de

piston oscilante, de paletas. En la ingaacion de la planta generadora de vapor de la cerveceria, la utilizada por

Sacor Caren es una bomba dd tipo a engrangjes, con una capacidad de 2500 litros/hora a una presion de 12
Kg/cm2. Esta eslabomba principa de suministro de Fud Oil alacadera.

Para d encendido de la caldera desde fria, se utiliza una bomba a engranges de menor tamafio, con una

capacidad de 1200 litrog’hora a una presion de 12 Kg/cm?2. El encendido de la caldera se efecttia con Gas Oil o
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con Diesd Qil, ya que este tipo de combustible se puede atomizar ala temperatura ambiente, por o que no necesita
calefaccion. Ademés cuando € hogar estafrio, § encendemos con F.O. lallama se apaga a lamer las paredes, por
consiguiente se deposita combustible sSin quemar en todas las paredes del hogar y también se produce mucho humo
gue luego d pasar alazona de los tubos incrustan a estos con hollin.

16. Cdentador de Combustible.

Este accesorio contribuye a mantener la temperatura del F.O. en las condiciones optimas de viscosidad de
manera que & combustible se pueda atomizar. Como sabemos que este tipo de combustible a la temperatura
ambiente se encuentra practicamente en estado pastoso y esimposible bombearlo y menos atomizarlo.

El cdentador utilizado en esta ingtalacidn, es un intercambiador de caor a vapor, que Uutiliza @ vapor de la
misma cadera para la caefaccion. En caderas mas pequefias es posible utilizar calefactores de combustible
eléctricos.

17. Control de viscosidad.

El control de viscosdad forma parte dd sistema de control de la temperatura de combustible y por lo
generd forma parte dd lazo de regulacion dd caudd de vapor a suministrar d caentador de combustible, de
manera de mantener estable la temperatura del mismo, y en consecuencia como la viscosdad depende de la
temperatura es suficiente con efectuar € control de ésta

18- 19- 20 - 21- 23 - 24. Forman parte del sistemade control de la caldera
24. Vavula de seguridad.

Las caderas por norma deben llevar dos vavulas de seguridad, con escalonamiento en € timbrado, los
datos de esta se encuentran en la planilla de datos garantizados entregados por SALCOR CAREN SA.

DESGASIFICADOR

El desgasificador es € encargado de sacar los gases disudtos del agua de dimentacion de la caldera
Durante € recorrido del agua en d ciclo de caefaccion es susceptible de absorber gases como ser aire, didxido de
carbono, amoniaco y otros, elos mas perjudiciales son € aire por su contenido de oxigeno que provoca oxidacion
en las cafierias y en la caldera, € amoniaco deteriora los tubos y accesorios de bronce o cobre, por lo tanto deben
ser diminados de lamisma

El tipo de desgasficacion més usado d mecanico y consste en agitar € agua y cdentarla, basado en €
hecho de que la solubilidad de los gases disminuye d aumentar la temperaturay se anula d llegar d punto de
ebullicion.

La agitacion se hace rompiendo € torrente de agua en pequefies gotas, para este fin se utilizan una serie de
bandgas td como se muestran en & esquema, en donde € agua cae en cascada, pasando de una bandga a otra
cuando se van llenando y contra corriente se hace circular vapor de manera que € agua se cdienta y los gases
también, por diferencia de peso especifico, € agua que es mas pesada cae a tanque de dimentacion, mientras que
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los gases mas livianos ascienden. Los gases gque ascienden son evacuados a la amosfera mediante un sstema de
venteo que consste en una placa orificio cdibrada

La cdlibracion de la placa de orificio se efectiia mediante un muestreo del agua de aimentacion, donde se
parte con un orificio de diametro determinado y se mide la presencia de oxigeno disudto en € agua, luego se
cambia a uno mas pequefio y asi sucesvamente hasta que & oxigeno desaparece, Sendo éste € vaor optimo. Esta
verificacion se debe efectuar por o menos una vez a afio, ya que por efecto de la abrasion del vapor saturado o
himedo, € orificio se va agrandando, de manera que la pérdida de vapor por @ venteo se incrementa con la
consecuente disminucion del rendimiento por gasto de aguay calor.

Este aparato sirve ademas como recuperador de calor, donde generdmente vienen a parar las purgas que
tienen un nivel térmico superior o igud d del desgasificador y se utiliza en € ciclo como caentador de agua dd tipo
de mezcla

Laeficienciadd cdentamiento y de la desgasificacion depende las condiciones de operacion, paralo cud €
nivel de agua dentro de este recipiente es sumamente importante ya que no debe llegar a nivel de las bandgas.

En agunos desgasificadores parte dd vapor de caefaccion se lo hace burbujear en la parte inferior del
tanque de agua para aumentar € rendimiento de intercambio, y otra parte de vapor se utiliza en la parte superior
para desgasificar.

Lapreson interior es Sempre superior ala amosférica, debido a que la temperatura del agua es superior a

la temperatura de ebullicion. El casco dd desgasificador lleva una vavula de seguridad, ya que la fata de agua de
aimentacion o € bgo nivel pueden provocar sobre presiones.
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