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Conduccion del vapor

El vapor que utilizamos para ca efaccion en los distintos equipos es vapor saturado, y como todo
fluido, durante su conduccion tiene pérdidas de preson debidas a la friccion con la tuberia 'y a las
turbulencias que se producen en los accesorios, taes como vavulas, codos, contracciones y
ensanchamientos de la tuberia, etc. éstas pérdidas son funcion de la velocidad del fluido en la tuberia, la
rugosidad de la tuberia, del largo del recorrido, de la presién de vapor (ya que de ésta es funcidn la
viscosidad del vapor); y de la caida provocada por |os accesorios depende de qué accesorio setrate y de
lavelocidad con que lo atraviese.

S consderamos un tramo de tuberia que conduce vapor saturado, a lo largo de éste, € vapor,
debido a la friccion pierde parte de su presion, teniendo después de recorrer dicho tramo una presion
menor. Suponiendo que no tuvo pérdidas de caor, pasd debida a la reduccion de presion a estado de
sobrecalentado, ya que no varié su entapiay redujo su presion.

En laredidad ocurre que la tuberia tiene pérdidas de cdor, por o tanto, sumado ala pérdida de
presion, ocurre que € vapor a fina del recorrido tiene una entalpia menor. Pero como € vapor era
saturado, s entreg6 cdor, entra en la zona de vapor himedo, o sea con gotas de agua en suspension. Esto
significa que cuando la velocidad ddl vapor baja, estas gotas se pueden decantar. Es més, como ésta
transmison dd caor se rediza con las paredes que estd mas fria, es en esa zona que se produce
condensacion del vapor, en las paredes del cafio, separandose del vapor parte de su humedad.

Debido a esto es que, a las tuberias de vapor debemos montarla con una leve pendiente, para
favorecer d escurrimiento del condensado y con trampas evacuarlo.

Ejemplo

En una cafieriade 8" aidada que conduce 17,5 tr/h de vapor a 11 kg/en? y 183°C
, pierde en 20 m de recorrido 4030 kcal/h y sufre una caida de presion de 0.01 kg/en?
Laentalpiade vapor paraesapresiony vapor saturado es.

Lavariacion de entd pia sera Dh = —=023 kcal/kg
17500kg/h

Por lo tanto laentdpiafina del vapor sera

hy = 663.55 - 0.23 = 663.22 kcal/kg
Y lapresion sera 11 - 0.01 = 10.99 kg/en? , presion parala cud la entalpia de saturacion es de
663.54 kca/kg. Por lo tanto vemos que € vapor d fina de la conduccion sera vapor himedo.

El vapor que se acumula en una cafieria,
en caso de tener un tramo vertica (ver figura) se
acumulg, llegando un momento en que forma un
tapdn liquido, obstruyendo € paso del vapor.
El vapor que venia con una velocidad ( '
que los valores normales suele ser deentre 20y 30 —_— ‘1/\
m/seg para vapor saturado)elevada, a ser taponado condensado
por e condensado acumulado, se frena de golpe, convirtiendo la energia cinética que traia en energia de
presion, subiendo bruscamente la presion, lo cua hace pasar € tapdn de agua liberandose la tuberia de la
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obstruccién y reduciendo nuevamente la presion de la tuberia. Este proceso se vuelve a repetir cuando se
junte condensado suficiente para producir otro tapdn. A este golpe de presién que se produce por causa
ded tapdn de condensado se le llama golpe de ariete

El golpe de aiete para las velocidades normades en vepor saturado, puede producir
sobrepresiones del orden de 3 0 4 kg/ent por encima de la presion del vapor.

S bien normamente los materides soportan bien estos vaores de preson, d ser una carga
variable, que ¢ da en forma ciclica y muy brusca, dicha repeticion produce fatiga en los materides
pudiendo producir larotura frégil del materid fatigado.

Para evitar estos golpes de ariete, debemos evacuar € condensado en los lugares donde su
acumulacién me pueda traer éstos problemas.

Van pues algunos g emplos donde se deben colocar las trampas de vapor.

vavulareductora trano
— vertical
— o
trampa
frampa trampa =

Este mismo problema dd golpe de ariete surge cuando la trampa no funciona, o es superada su
capacidad.

Tipos de trampas
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Recuperacién del condensado

Las trampas de vapor ademas de servir para descargar € condensado en las conducciones es €
elemento que se utiliza en los caentadores a vapor paraextraer  condensado de los mismosy através de
ellas recuperar d condensado. El condensado de vapor, esta a la temperatura de saturacion dd liquido
para la presion a que se condensd. Esta temperatura puede ser un poco inferior a la de saturacion por un
subenfriamiento que haya sufrido.

Recuperar € condensado significa recuperar € agua ya tratada ( clarificada, ablandada, y
desmineradizada) y recuperar € cador sensible que ésta posea.

S e consumo de Vapor en los caentadores es de 17500 kg/h a la presion absoluta de 11

kg/en?, S recupero toda & agua condensada a una temperatura 15°C por debgjo de la saturacion ( que
para 11 kg/cn? es 183 °C) tendré:

temperatura del condensado = 168°C
temperatura del agua de reposicion = 20°C

Caor ahorrado con larecuperacion:
kg . k K
Q=mCp-Dt=17500-9.1. X% . (165  20)-c=2590000- -
h  kgC h
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Que s tenemos en cuenta que & Fuel Oil usado como combustible ( con € que producimos €
vapor) tiene un poder cdorifico de aproximadamente 9600 kca/kg y la cadera tiene un rendimiento
aproximado de un 85%, entonces a grosso modo tenemos un ahorro de

2590000- @

= 317.402-@

9600- @ 0.85

kg
Esto en cuanto a ahorro de combustible, pero s ademés calculamos cuanto nos cuesta producir
cada litro de agua de aimentacion de cadera por € consumo de productos quimicos que tenemaos en €

proceso de tratamiento, tendremos € total ahorrado por larecuperacion del condensado.
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